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Per locatie bekijken

Goudswaard pleit ervoor per locatie te bekijken wat
het beste is: opgraven, of laten zitten en maatregelen
treffen. ‘Je kunt archeologische resten op verschillende
manieren beschermen. Wij hebben samen met
ingenieursbureau MWH BV een model ontwikkeld om
te bepalen welke maatregel waar geschikt is. Het model
gaat uit van drie parameters: de grondwaterstand,
zetting en vergraving. Alle drie hebben ze invloed op
de archeologie in de bodem. Sleutel je aan de grond-
waterstand, dan moet je rekening houden met even-
tuele gevolgen voor archeologische resten. Hetzelfde
geldt voor de druk op de bodem - zetting - door het
opbrengen van grond of het bouwen van woningen.
Tot slot hebben graaf- en heiwerkzaamheden invloed.
Hoever blijf je van archeologische resten vandaan, of
besluit je toch om de boel op te graven?’

Niet sexy

In Loovelden is deels gekozen voor laten zitten en deels
voor opgraven. Dat besluit viel niet zonder slag of stoot,
herinnert ook Goudswaard zich. "Het probleem is dat
erin de archeologie geen normen bestaan. Bij elke
bouwlocatie beginnen we weer van vooraf aan: wat is
er mogelijk, wat zijn de gevolgen, vinden we dat erg of
acceptabel? Archeologen vinden het over het algemeen
niet erg sexy om iets te laten zitten. Opgraven is
natuurlijk veel spannender. Bovendien weet je niet of
iets goed blijft in de grond. Maar van boven de grond
weet je dat ook niet, want daar spelen licht en zuurstof
een rol." Ook overheden kiezen vaak voor opgraven.
‘Laten zitten vinden ze lastig in de uitvoering en hand-
having. Je moet er natuurlijk wel de hele tijd rekening
mee houden als je aan het graven bent. En ook later, als
het gebied een andere bestemming krijgt, moet je het
opnieuw in het plan meenemen.’

Veilige kant

Bouwfonds stelde voor de bodem te verhogen, zodat
alleen de funderingspalen de archeologische laag
zouden raken. Ook werden grondvervangende palen in
plaats van grondverdringende palen gebruikt, zodat er
zo min mogelijk schade zou worden toegebracht aan
de archeologische laag. Daar waar de riolering diep de
grond in moest, zouden de resten worden opgegraven.
De gemeente Lingewaard - waar Huissen onder valt

- was eerst voor het plan, maar veranderde later van
mening. Smit: ‘Op advies van een door hen aangetrok-
ken archeologisch adviseur kozen ze voor de veilige
kant: meer opgraven en minder laten zitten. Ze hopen
dat ze subsidie krijgen om de archeologische resten te
bewaren. Uit ervaring weet ik dat die subsidie er vaak
niet komt. En dus liggen al die zogenaamd waardevolle
resten straks gewoon in een stoffig archief.’

Concrete adviezen

Goudswaard en Smit zijn het eens over het belang

van een goede normstelling. Smit: 'We kunnen niet
half Nederland opgraven. We moeten keuzes maken.’
Goudswaard: ‘Als wij kunnen uitrekenen dat archeolo-
gische resten kunnen blijven liggen omdat de werk-
zaamheden de afgesproken normen niet overschrijden,
dan scheelt dat veel geld. Niet alleen voor de project-
ontwikkelaar, maar voor de hele maatschappij.

" Om die reden voert Archeologic al enige tijd een
discussie over de verstoringsgraad bij het gebruik van
heipalen in archeologische vindplaatsen. "Wij advise-
rentussen 0,5 en 1,5 procent van het plangebied te
gebruiken voor heipalen. Binnen deze marges is even-
tuele schade aan archeologische resten minimaal.’

Het streven is om ook voor zettingsfactoren een derge-
lijk advies te formuleren. 'Wat wij graag duidelijk willen
maken, is dat zetting niet erg is, zolang archeologische
resten niet aan elkaar kleven. Hetzelfde geldt voor
vergraving. We kunnen met z'n allen afspreken dat je
veertig centimeter boven de archeologische laag blijft.
Zo'n norm creéert een hoop duidelijkheid en voorkomt
oeverloze discussies.’

‘Half Nederland ligt vol
met archeologische resten’

Schuiven met inrichting

Goudswaard ziet een grote rol voor de Rijksdienst voor
het Cultureel Erfgoed (RCE) weggelegd. 'Daar zijn ze

nu vooral druk met handhaven. Worden de regels wel
nageleefd? In plaats daarvan zouden ze veel meer
kunnen nadenken over oplossingen. Hoe zorgen we er
samen voor dat er een handzame manier van werken
ontstaat, waarbij bouwers en archeologen zich ge-
zamenlijk inzetten voor het behoud van waardevolle
archeologische resten?’ Als de overheid haar eisen
aanpast, en de bouwwereld en archeologische wereld
normen hebben opgesteld, is het volgens Goudswaard
een stuk eenvoudiger om een gebied in te richten. 'Hoe
eerder je weet wat er mogelijk is, hoe makkelijker je nog
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In de wijk Loovelden werd maar een deel van de archeologische resten opgegraven (rechtsonder). Archeologen brachten de overige resten in
kaart (links), maar lieten deze bewust in de grond zitten. De nieuwe huizen (rechtsboven) zijn zo aangelegd dat deze resten zijn gespaard.

kunt schuiven met de inrichting. Kunnen op een be-
paalde plek geen huizen of kantoren komen? Dan maak
je er toch een mooi park van. Dat verhoogt ook weer de
waarde van de huizen aan het park.’

Geschiedenis levend houden

In Loovelden wordt al volop gewoond en geleefd. Toch
is de discussie over de gebiedsinrichting ook daar nog
niet voorbij. Smit vertelt: 'Wij hebben een nieuw plan
neergelegd om dat wat we uitsparen op het gebied van
archeologie, door minder op te graven, op een andere

manier in de wijk te stoppen. We willen de Romeinse
geschiedenis terug laten komen in het ontwerp van de
gevels en de straatnamen. Maar voorlopig hebben we
nog geen akkoord gekregen voor dit plan." En dus zullen
ook de komende tijd archeologen actief zijn in Loovel-
den om nog meer resten op te sporen, én naar boven te
halen.

Meer informatie
Archeologiesparend Bouwen, Waar Archeologen en Bouwers
elkaar ontmoeten (Archeologic, 2007)

www.archeologic.nl
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Zes gemeenten aan de slag met proefprojecten

Goede gemeenteregie

voorkomt

maatschappelijke kosten

Zes grote en kleinere gemeenten voeren samen met kabel- en
leidingbedrijven proefprojecten uit. Doel is het verminderen
van hinder, maatschappelijke kosten en graafschade aan onder-
grondse kabels en leidingen dankzij tijdige afstemming van
plannen en werkzaamheden. Gemeenten spelen daarin een
sleutelrol, als co6rdinator en regisseur van activiteiten in de

ondergrond.

‘Het Pact van Uilenburg’. Zo doopten de betrokkenen
hun pas beklonken samenwerking. Vertegenwoordi-
gers van de gemeenten Breda, Den Haag, Rotterdam,
Tilburg, Utrecht en Wassenaar, netbeheerders van gas,
water, elektra en telecommunicatie en brancheorga-
nisatie Bouwend Nederland hieven het glas. Samen
gaan ze aan de slag om werkwijzen te ontwikkelen
waarmee maatschappelijke kosten kunnen worden
teruggedrongen. In Nederland ontstaat door graafwerk-
zaamheden jaarlijks directe schade van meer dan vijftig
miljoen euro. De samenwerking gebeurt in het kielzog
van de nieuwe Wet Informatie-uitwisseling Onder-
grondse Netten (WION). Deze gebiedt dat de aannemer
zorgvuldig graaft en dat de opdrachtgever daarvoor

de gelegenheid geeft. Daarnaast kan goede, vroegtij-
dige afstemming van beoogde ruimtelijke plannen en
werkzaamheden in de ondergrond, schades en kosten
voorkomen.

Proactieve regie in de ondergrond

Aan de Nieuwe Uilenburgerstraat in de gemeente
Amsterdam gingen op 4 juni zes proefprojecten van
start, de pilots ‘Proactieve regie in de ondergrond’. Met

Processchema

In de handreiking 'Proactieve regie in de ondergrond’ is een processchema opgenomen waarin de
belangrijkste acties per projectfase en projectmijlpaal op een rij staan. Zes gemeenten gaan dit proces

Projectfase

Planvorming

deze pilots willen de deelnemers knelpunten in kaart
brengen en toetsen of de vorig najaar verschenen KLO-
handreiking 'Proactieve regie in de ondergrond’ in de
praktijk bruikbaar is (zie ook kadertekst). ‘Steeds meer
voormalige gemeentelijke nutsbedrijven zijn gepriva-
tiseerd en dat maakt de samenwerking aanmerkelijk
complexer’, zegt Michiel Wentholt van de gemeente
Amsterdam. ‘Door de verschillende belangen wordt het
gezamenlijk belang van het terugdringen van hinder
en van efficiénte uitvoering soms uit het oog verloren”.
Landelijk brengen graafwerkzaamheden een geschatte
directe schadepost van zo'n vijftig miljoen euro per
jaar mee. Daarbij komt nog veel indirecte schade, door
slechte bereikbaarheid van winkels, extra slijtage aan

Uitvoering

‘Minder hinder en een
efficiénte uitvoering zijn
onze gezamelijke belangen’

kabels en leidingen en veelvuldige herbestratingen.
'Hoe eerder gemeente en netbeheerders met elkaar
communiceren, hoe beter’, zegt Enrico van den Bogaard
van het Gemeentelijk Platform Kabels en Leidingen
(GPKL, zie kader).

Spijkerharde afspraken?
Dat een goede regie hard nodig is, bleek duidelijk tij-
dens de startbijeenkomst, waar deelnemers zich onder

testen in de praktijk.

Mijlpalen

Stedelijk Programma
van Eisen Projectbesluit

Voorlopig / Definitief

Ontwerp

Uitvoeringsbesluit

Bestek &
Aanbesteding

Realisatiefase

Acties K&L

Inventarisatie K&L
Capaciteit K&L
Masterplan K&L

Bundeling K&L
Hoofdtracés
Verleggingen

Tracébepaling
Verlegkosten
Combiwerk

* 6 maanden

Start werk
Richtlijn
Zorgvuldig
Graafproces

‘Wat zijn KLO en GPKL?

Het Kabels en Leidingen Overleg (KLO) nam het initiatief voor de pilots ‘Proactieve regie in de
ondergrond’. In het KLO werken netbeheerders, grondroerders en gemeenten (als beheerders
van de openbare ruimte) samen om onnodige graafschade te helpen voorkomen. De gemeenten
zijn binnen het KLO vertegenwoordigd door het Gemeentelijk Platform Kabels en Leidingen
(GPKL). Dit landelijke kennisnetwerk organiseert voor KLO ook de pilots. GPKL wordt gevormd
door betrokken gemeenteambtenaren en heeft twee hoofddoelen. Het eerste doel is de behar-
tiging van de gemeentelijke belangen met betrekking tot de ondergrondse infrastructuur van
kabels en leidingen. Het tweede is het verzamelen van kennis, ervaring en informatie en het
bevorderen van de uitwisseling daarvan tussen leden van de vereniging en partijen daarbuiten.
GPKL is een vaste deelnemer van COB-platform Kabels & leidingen.
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leiding van dagvoorzitter Frans Cornelis bogen over

de vraag hoe ze hun werkwijze in de praktijk kunnen
verbeteren. ‘Soms maak je als gemeente spijkerharde
afspraken met de hoofdaannemer over het werken in
een winkelstraat,’ verzucht een ambtenaar. ‘Maar dan
blijkt de onder-onder-onderaannemer van niets te
weten, waardoor de straat twee keer binnen één maand
wordt opgebroken, met boze, gedupeerde winkeliers
als gevolg. Je kunt wel papieren afspraken maken, maar
de manin de sleuf moet het 66k weten. Hoe krijg je dat
voor elkaar?’

Behoefte aan graafrust

Onnodige graafschade en maatschappelijke kosten
voorkomen door beter vooroverleg - het klinkt eenvou-
diger dan hetis. 'Soms zit je aan tafel tegenover men-
sen die over geen enkel mandaat blijken te beschikken’,
zegt Helene Fentener van Vlissingen, adviseur bij het
ingenieursbureau van de gemeente Utrecht. 'Vaak ook
ziet men het nut van een masterplan ondergrondse
infra bij de ontwikkeling helemaal niet in. ‘Dat lossen
we toch tijdens de uitvoering wel op?’ krijg je dan te
horen. In 2007 kregen we iedereen voor het eerst

eens echt aan tafel, dankzij workshops van VROM over
ondergrondse ordening (zie kader). Toen hebben we
‘graafrust’ als doelstelling geintroduceerd. Met deze
samenwerking gaan we verder op de toen ingeslagen
weg.' De KLO-handreiking noemt ze zeer praktisch.
‘Maar om greep op de ruimtelijke ordening te krijgen
zul je het anders moeten insteken.’

Fred van Laarhoven van waterleidingbedrijf Vitens
deelt die visie. 'In de toekomst willen wij graag al bij de
stedenbouwkundige fase betrokken zijn. Vaak zijn ver-
velende reconstructies te voorkomen als beide partijen
een stukje opschuiven.’

D I R R I R N N NI AT AT AP AP S PP

Meer informatie

Ter ondersteuning van de pilots ‘Proactieve regie in de
ondergrond’ is er een internetplatform op www.klo.nu.

Op 19 november komen de deelnemers bijeen om de tussen-
stand op te maken. Na een jaar worden de eindconclusies
aangeboden aan KLO.

Meer informatie over de GPKL is te vinden op www.gpkl.nl.
Over de WION leest u alles op
www.ez.nl/Onderwerpen/Overig/Grondroerdersregeling

En op www.vrom.nl/pagina.html?id=2706&sp=2&dn=7393
kunt u het verslag van de pilotprojecten van VROM downloaden.
Op www.project.vrom.nl/lijstweergave.asp?code_prgm=27

leest u hoe VROM vervolg heeft gegeven aan deze projecten.

Gebiedspilots VROM en COB-SKB Carroussel

In 2004 voerde COB een grootschalig onderzoek uit naar problemen
met het gebruik en de ordening van de ondergrond, de zogenaamde
ordeningsknelpunten. Vanuit verschillende’functies’ van de onder-
grond bracht de werkgroep van COB trends, ontwikkelingen en
knelpuntenin beeld. Naar aanleiding van dit onderzoek organiseer-
de VROMin 2007 een viertal gebiedspilots. Deze werden met advies-
bureaus uitgevoerd bij de gemeenten Rotterdam, Utrecht, Arnhem
en Enschede. Na een periode van relatieve stilte pakten alle partijen
sinds medio 2008 de ‘oude’ ambities opnieuw op en bespreken deze
in netwerkverband: de COB-SKB ‘Carroussel Ordening en Onder-
grond’. Deelnemers van rijk, gemeenten, provincies en waterschap-
pen delen kennis en ervaringen. Ze delen de ambitie om op andere
wijze naar de ondergrond te kijken: hoe richt je de beschikbare ruim-
te in Nederland zo mooi en efficiént mogelijk in? Hoe neem je de
ondergrond mee in het planproces en lukt het om dat in het nieuwe

instrument ‘structuurvisie’ voor elkaar te krijgen?

Een goede regie in de ondergrond zorgt voor
graafrust en voorkomt graafschades

(consortium [T

Delft Cluster organiseert conferentie Kennis naar de markt
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‘Mensen zullen verrast zijn hoeveel
kennis er op de plank ligt’

* Karin de Haas

manager Kennis en Commu-
nicatie van Delft Cluster en
partner in QM, maatschap
voor organisatieontwikkeling.
Houdt zich bezig met het ver-
talen van complexe kennis
naar toepasbare producten en
hetverbeterenvancommunica-
tieve vaardigheden van profes-
sionals.
karin.dehaas@deltares.nl

“Water, bodem en stad’, ‘duurzame
gebiedsinrichting’ en ‘veiligheid tegen
overstromingen’: van 2005 tot eind 2009
deed Delft Cluster (DC) onderzoek naar
deze thema’s. Karin de Haas van DC -
dat werd opgericht om de samenwerking
tussen kennisinstituten, de overheid en
marktpartijen rondom deltavraagstukken
vorm te geven — bereidt een conferentie
voor om de verworven kennis over te

dragen aan de praktijk.

‘Met het beéindigen van Delft Cluster houdt het ge-
zamenlijke onderzoek zeker niet op’, vertelt De Haas.
‘Op dit moment werken de TU Delft, TNO, Deltares,
Rijkswaterstaat én het COB hard aan de vormgeving
van een nieuw onderzoeksprogramma. Zo willen we
de continuiteit van het onderzoek waarborgen.’ Op

het gebied van de ondergrond heeft het consortium
DC-COB een aantal onderwerpen aangepakt. De Haas:
‘We hebben gekeken naar trillingshinder, het voorko-
men van schade aan gebouwen en het ontwikkelen van
nieuwe tunnelconcepten. Ook hebben we onderzoek
gedaan naar grondverbeteringtechnieken en veiligheid
van tunnelconstructies. Rode draad in alle onderzoe-

ken was het beperken van omgevingshinder. Beheerst
boren, noemen we dat.’

Conferentie verbindt praktijk en onderzoek
Veel verschillende onderzoeken dus, maar levert het
ook wat op? De Haas: 'Het heeft enorm veel opgeleverd.
Daarom organiseren we op 30 oktober de "Kennis naar
de marktconferentie’ in Delft. Mensen zullen verrast
zijn hoeveel kennis er op de plank ligt. We hebben nu
bijvoorbeeld een monitoringsplan voor bouwputten.
Met hiaten weliswaar, want we weten nog niet alles,
maar het is zeer goed bruikbaar. Het plan zal de ko-
mende jaren verder ingevuld worden door wetenschap-
pers en mensen uit de praktijk. Het probleem van Delft
Cluster is dat we zo ontzettend veel hebben gedaan.
Hoe krijgen we deze kennis op de juiste plek? Om dat te
bereiken, focussen we op de conferentie op een aantal
cases. Voor ‘'water, bodem en stad' is dat Spoorzone
Delft. We verbinden die case met datgene wat Delft
Cluster onderzocht heeft. Zo wordt meteen duidelijk
hoe de onderzoeken van Delft Cluster bijdragen aan
oplossingen voor de praktijk van vandaag.’

Meer informatie

www.delftcluster.nl

Voor kennisontsluiting van het consortium DC-COB
zie www.cob.nl. Programmacoordinator DC-COB:
Ruud Boer, ruud.boer@cob.nl.
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De Velserspoortunnel is met zijn 53 jaar de oudste
spoortunnel van Nederland. In verband met nieuwe
EU-regelgeving moeten er aanvullende veiligheids-
voorzieningen worden aangebracht. Tegelijkertijd
wordt het spoor vernieuwd.

Maar de tunnel is erg krap: het is millimeterwerk.
‘Complicerende factor was, dat we de exacte maat-
voering niet kenden’, vertelt bouwmanager ProRail
Titus Bootsma. ‘We hebben oude tekeningen van de

vorige eigenaar gekregen, maar die waren niet afdoen-
de. We zouden de hele tunnel moeten nameten, maar
daarvoor zouden we het spoor heel vaak buiten dienst
moeten stellen. Dat is vervelend en kost geld. Door de
tunnel in te laten scannen haalde ProRail veel risico’s
naarvoren. 'Je weet dan exact hoe de tunnel gebouwd
is en je kunt het ontwerp er als het ware in hangen.

Voor de trein bestaan speciale profielen. DelftTech
leest diein, constateert waar knelpunten liggen en die
bespreken we. Valt er iets buiten de toleranties, dan
volgt er een aanpassing. Ook de ontwerpproducten
van aannemer BAM kunnen we in de scans plaatsen.’
Het pas- en meetwerk vindt dus eigenlijk al op de
ontwerptafel plaats. ‘Uiteindelijk besparen we hier-
door veel kosten aan engineering’, merkt Bootsma op.
‘Bovendien kunnen we de hulpdiensten met de scans
uitstekende informatie bieden voor de situatie in de
toekomst. De scans vormen een goede aanvulling op
het bestaande instrumentarium en bij een ander pro-
ject zou ik ze zeker weer gebruiken.’

De 3D laserscan

Als het op de millimeter
nauwkeurig moet

Het aantal toepassingsgebieden voor 3D laserscans is vrijwel onbeperkt.
Van forensisch onderzoek tot serious gaming, van proces-engineering tot
architectuur. Maar ook bij de aanleg van tunnels komt 3D laserscanning
van pas. Zowel boven, als onder de grond.
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e Willem van Spanje

is algemeen directeur van
DelftTech bv, dat hij in 2000
oprichtte. In 1990 begon hij
zijn eerste eigen bedrijf, Diana
Analysis BV, samen met part-
ner TNO Bouw.
wvanspanje@delfttech.com

e Geert van Goethem

is technisch directeur van
DelftTech by, tevens zijn eerste
werkgever. Hij begon hier in
2003 na zijn studie civiele
techniek aan de Technische
Universiteit Delft.
gvgoethem@delfttech.com

e Titus Bootsma

issinds 10jaar zelfstandig pro-
jectmanager in de wereld van
infra en energie. Hiervoor
werkte hij 13 jaar bij een aan-
nemer. Hij studeerde bedrijfs-
kunde.
titus.bootsma@prorail.nl

In 2000 richtte Willem van Spanje het
bedrijf DelftTech op. Als een van de eerste
bedrijven ter wereld ging DelftTech aan de
slag met 3D laserscanning. ‘De vraag naar
3D-beelden was heel groot’, vertelt Van
Spanje. ‘Dergelijke beelden dienen voor
bijvoorbeeld engineering of om een route in
kaart te brengen. Weliswaar bestonden er al
verschillende ontwerppakketten om zulke
beelden of modellen te maken, maar die
waren buitengewoon tijdrovend om mee te
werken. Bovendien is de input hiervoor vaak
een tekening of ander document dat niet - of
niet meer - exact klopt. Dat kan in de praktijk
heel lastig zijn.'

Op een beurs in de Verenigde Staten maakte
Van Spanje kennis met de laserscan-
technologie. Hij zag er de mogelijkheden van
in en bestelde de Cyrax 2400. 'Het apparaat
zendt laserlicht uit. Zodra dat ergens tegenaan
botst komt het terug naar het apparaat. Dat
slaat alle ‘botspunten’ op in een scan. Het
gaat daarbij om heel veel botspunten, met de
huidige stand van de technologie kunnen we
20'n 625.000 punten per seconde registreren.
Doordat we bovendien vanuit verschillende

In Amsterdam hebben we het Centraal
Station volledig ingemeten. De bouwers

van de Noord/Zuidlijn gebruiken dit om de
logistieke processen te optimaliseren. Ook
kun je op basis van deze scans zien hoe het
gebouw eruit zag, mécht zich onverhoopt
een verzakking voordoen.” Maar de wondere
wereld van de laserscan strekt zich nog verder
uit. ‘Denk bijvoorbeeld aan terrorisme. Als
je het Vrijheidsbeeld scant, kun je dat exact
nabouwen als terroristen het opblazen. Ook
werken we samen met de recherche. Een
camerabeeld van een bankovervaller kunnen
we snel omzetten naar een scan, waardoor
we de lengte van de overvaller en andere
bijzondere kenmerken kunnen achterhalen.
Zoiets komt dan al in het eerste signalement
terecht.

Tunnelsin 3D

Onlangs maakte DelftTech een scan van het
gebied boven de in Delft aan te leggen spoor-
tunnel. Die werd vertaald naar de toekomstige
situatie. Huizen die nu nog uitkijken op het
spoor, zullen dan een kanaal voor de deur
hebben. Direct nadat het model getoond

‘Dankzij onze scans weten hulpverleners

exact wat ze tegenkomen’

hoeken constructies in kaart brengen, krijgen
we een heel nauwkeurige scan. We noemen
dat een ‘As Built'-scan. Die zetten we om
naar een model. Daaraan kun je vervolgens
allerlei programma’s koppelen, afhankelijk
van het doel van de scan.’

Vrijheidsbeeld nabouwen

De toepassingsmogelijkheden zijn legio,

de scans zijn multidisciplinair inzetbaar.
Technisch directeur Geert van Goethem somt
een aantal voorbeelden op: '‘Onlangs hebben
we alle 409 kamers van Paleis Soestdijk
ingemeten, plus 28 belangrijke bijgebouwen
en de tuinen. Op basis hiervan gaan de
architect en de tuinarchitect aan de slag.
Maar we meten ook bruggen en vaarwegen
voor Rijkswaterstaat, of bergen asbest waar
je beter niet te dicht bij kunt gaan staan.

werd, stegen de huizen in waarde. 'De
voordelen van onze scans zijn talrijk’, knikt
directeur Van Spanje. ‘Architecten halen hier-
mee projecten binnen. Ingenieurs kunnen
een nieuwe installatie in de exact bestaande
situatie inpassen. Bedrijven die grote
onderdelen bestellen in Azié kunnen deze
eerst laten inmeten, voordat ze verscheept
worden. Dat scheelt enorm in de faalkosten.
Ook haalbaarheid is een punt. Laatst brachten
we de route in kaart voor een vrachtauto
beladen met heipalen; het bleek dat die een
bepaalde draai helemaal niet kon maken. Je
zult er maar achter komen op het moment dat
je daadwerkelijk aan het rijden bent!’

Ook maakte DelftTech scans van de Velser-
spoortunnel. Geert van Goethem: ‘Het is een
oudere tunnel, waarvoor nieuwe veiligheids-
eisen van kracht zijn geworden. Van twee
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De modellen van DelftTech deed de huizenprijzen in de spoorzone Delft stijgen. Na de aanleg kijken deze huizen uit op een kanaal in plaats van op het spoor. (Simulaties: DelftTech)

looppaden - aan beide zijden - gaan ze naar
drie: er komt een pad bij in het midden,
tussen de beide sporen. Bovendien komen
er nieuwe, hogere rails. Ook de looppaden
moeten omhoog. Daar komt nog eens bij dat
de trein in de bocht een 'verkanting’ maakt.
Dat vraagt extra ruimte bij de looppaden en
bovenin de tunnel. Maar de tunnel is een
bestaande betonnen bak, die kun je niet
zomaar even groter maken. Eris dus een
passingsprobleem.’

DelftTech scande de hele tunnel centimeter
voor centimeter in. Daardoor weten ProRail,
aannemer BAM en constructeur van de
looppaden Movares exact waarmee ze
rekening te houden hebben. Tijdens de
aanleg zal Arcadis voortdurend monitoren

of het werk nauwkeurig vordert conform de
specificaties. Niet onbelangrijk, wantin de
praktijk staat er nog wel eens een muurtje uit
het lood of een spoor scheef. Soms is dat geen
bezwaar, maarin dit geval is het onacceptabel.

Rampenscenario’s

Van Spanje benadrukt dat de mogelijkheden
nog veel uitgebreider zijn. "We kunnen

ook een trein door de tunnel laten rijden,
compleet met de benodigde vrije ruimte’,
zegt hij. 'We kunnen de scans ook koppelen
aan bepaalde scenario’s. Dat hebben we
bijvoorbeeld bij de Mont Blanc tunnel al
gedaan. We hebben een ramp geénsceneerd,
een explosie gefingeerd en gekeken wat dat
betekent voor luchtstromen en vluchtroutes.
Dat resulteerde in een filmpje waarmee ook
de hulpverleners kunnen oefenen. Ze weten
immers exact wat ze tegen zullen komen.’
Hij verwijst naar de Sarin-aanval in de

metro van Tokyo, in 1995. ‘Met onze scans
en bepaalde softwarepakketten kun je de
stroming in een gebouw uitrekenen. Je kunt
de ventilatie in de scans passen, de krachten
stroming uitrekenen en daar rekening mee
houden als je een tunnel gaat bouwen. Je
kunt er je veiligheidsplannen op ontwerpen:
welke kant stuur je de mensen uit?’

Gijzelaars

Het zit dicht tegen de wereld van serious
gaming aan. 'Daarin zijn we behoorlijk
actief’, vertelt Van Spanje. 'Het begint met
een scan, waar we een model van maken. Die
zetten we om in een film. Deze film maken
we interactief op basis van verschillende
scenario’s. In een game voor brandweerlieden
kun je bijvoorbeeld de wind laten draaien.
Maar je zou je ook kunnen voorstellen dat je
het Catshuis helemaal in beeld brengt en er
gijzelnemers met explosieven naar binnen
stuurt. De Marechaussee kan daarmee

‘in het echt’ oefenen in het bevrijden van

de gegijzelden en het arresteren van de
gijzelnemers.’

Een laatste toepassing is onderhoud. ‘Een van
onze eerste opdrachten was om voor Schiphol
al het glasin kaart te brengen, zodat ze een
nauwkeurige offerte konden aanvragen voor
het reinigen daarvan. Ik heb me laten vertellen
dat dit een forse besparing heeft opgeleverd’,
besluit Van Spanje met een glimlach.

Meer informatie

www.delfttech.nl
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Indesem ’09: internationaal seminar van én voor studenten

Architectuur beleven
onder de grond

Het tweejaarlijkse International Design Seminar
(indesem) wordt georganiseerd door studenten
bouwkunde van de TU Delft. Elke editie behandelt een
onderwerp ter aanvulling van het onderwijs en editie
2009 stond in het teken van perceptie van de gebrui-
ker. EIf studententeams werkten onder begeleiding van
architecten, kunstenaars, stedenbouwkundigen, een
landschapsarchitect en een psycholoog een week aan
een opgave ondergronds bouwen. Indesem organi-
seerde naast de workshop ook masterclasses en een
openbare lezingenreeks met onder andere

Winy Maas, Herman Hertzberger en Michiel Riedijk.
De ontwerpopgave van 2009 was een imaginaire
publieke ondergrondse verbinding van twee locaties

in Rotterdam. Na analyse van zintuigen en gebruikers
op locatie bedacht ieder team zijn eigen ontwerpend
onderzoek binnen het thema. De resultaten laten
zien dat er met creativiteit en onderzoek naar ruimte-
beleving nog vele mogelijkheden voor ondergronds
bouwen ontdekt kunnen worden.

Meer informatie
Meer informatie over indesem is te

vinden op www.indesem.nl. Of mail naar

Interactief belichtingssysteem

Space Creators: Marius Ege, Connie Yeh, Martin Ravelo, Arjan Muller

De uitkomst van experimenteel team Space
Creators is een interactief belichtingssysteem
dat het ondergrondse looppad van bezoe-
kers verlicht en zo verlichte ruimtes voor
anderen creéert door gebruik en ontdekking.
Het team stelt dat ondergronds het licht de
ruimte definieert. De ruimte is daardoor het
fenomeen, in plaats van het licht.
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City Senses: Anne Geenen, Andrea Cimini, Sara Badovinac, Patxi Martin Dominguez

Playground: Sanne van Manen, Marcel Berghout, Stephanie Neufeld, Bartek Winnicki

Klimwand naar het licht

In project Playground zijn ruimtebeleving en
functies verweven tot een ondergrondse stad
met kantoorpanden, sport, cultuur, groen en
de metro onder de gehele Blaak. Het gebruik
van lichtval, het geluid en de wind van de
metro en de koelte en vormen van een grot
leverde interessante ruimten op. Zoals een
klimwand naar het licht die op het maaiveld
uitkomt.

Dagelijkse schoonheden ervaren

Team City Senses abstraheerde de prettige
ervaringen van bovengronds naar het onder-
grondse. Het resultaat is een neutrale ruimte
die de ervaring van dagelijkse schoonheden -
zoals de schaduw van bomen, het geluid van
de regen en het zien van de lucht - versterkt,
terwijl het de negatieve invloeden afzwakt.
Zo benadrukt het ontwerp de mogelijke voor-
delen van ondergrondse ruimte in de stad.
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Kort

Onderzoek emissie-
verspreiding bij tunnel-
portalen in volle gang

COB begeleidt een onderzoek naar de
emissieverspreiding bij tunnelportalen
in opdracht van de regionale directies
Zuid-Holland en Noord-Holland van
Rijkswaterstaat en van het Innovatie-
programma Luchtkwaliteit (samenwer-
kingsproject van de ministeries Ven W
en VROM). Het onderzoek startte een
paar maanden geleden en loopt tot eind
april 2010.

Bij tunnelmonden van verkeerstunnels
komen verhoogde concentraties
verkeersemissies voor zoals fijnstof
(PM10) en stikstofdioxide (NO,).
Omdat verkeerstunnels steeds vaker in
of nabij stedelijk gebied worden gereali-
seerd, neemt het belang van onderzoek
naar luchtkwaliteit toe. Doel van het
onderzoek is om zowel inzicht te krijgen
in de luchtkwaliteit bij tunnelmonden
als in de maatregelen die ingezet
kunnen worden om de kwaliteit van de
lucht daar te verbeteren.

Het onderzoek bestaat uit vier met
elkaar samenhangende deelprojecten:

1) Verzamelen van binnenlandse en
buitenlandse kennis over de wijze
waarop de luchtkwaliteit bij tunnel-
monden wordt bepaald. Het gaat dan
vooral om kennis over rekenmethoden,
rekenmodellen en schaalmodelproeven.

2) Meten van emissieconcentraties in
en nabij tunnelmonden tijdens gebruik
van de tunnel. Gedurende enkele
maanden wordt de luchtkwaliteit bij de
Wijkertunnel gemeten wat inzicht zal
geven in hoe de verkeersemissies uit de
tunnel zich verspreiden in de tunnelmond.

3) Uitvoeren windtunnelmetingen

op schaalmodellen van de zuidelijke
tunnelmond van de Tweede Coen-
tunnel, de noordelijke tunnelmond van
de nieuwe tunnel A4 Delft-Schiedam
en tunnelmonden van de nieuwe
tunnels langs de A9 (Keizer Kareltunnel
in Amstelveen, en langs de Gaasper-
dammerweg in Amsterdam). Met
behulp van het schaalmodel kunnen
de onderzoekers het effect ter plaatse
in een windtunnel doormeten van
maatregelen als schermen/luifels,

gaten in tunneldak en/of tunnelwand
en een specifieke vormgeving van de
tunnelmond. Het deelonderzoek moet
zicht bieden op welke maatregelen
effectief zijn. De nadruk ligt daarbij op
maatregelen die geen energie vragen en
dus duurzamer zijn.

4) Resultaat en aanbevelingen. Het
onderzoek levert inzicht in de wijze
waarop de luchtkwaliteit bij tunnel-
monden wordt berekend en of, en zo ja
hoe, deze kan worden verbeterd. Ook
biedt het onderzoek inzicht in welke
maatregelen we kunnen inzetten om

de luchtkwaliteit bij tunnelmonden te
verbeteren en hoe het effect van deze
maatregelen kan worden bepaald. Daar-
mee levert het onderzoek een positieve
bijdrage aan het creéren van een gezond
werk- een leefmilieu bij tunnelmonden.

Meer informatie:
Hans Huijben, hans.huijben@cob.nl
Bert van Rangelrooij, v.rangelrooij@hccnet.nl

Schaalmodel van tunnelmond voor
de windtunnelmeting

Schoepen in de tunnelmond: een maatregel die
getest wordt in de windtunnel

Rectificatie

In de vorige uitgave van De Onderbou-
wing waren de portretfoto’s met elkaar
verwisseld van Jan Luijten (voorzitter
RvB Crommelijn en directievoorzitter
TBIInfra) en Peter Jurgens (managing
partner van Boer & Croon Corporate
Communication). Hier de juiste namen
bij de gezichten:

Jan Luijten

Peter Jurgens

Onderzoek tunnelbouw/
gebouw-interactie

Onderzoekers van TU Delft werken aan
de veralgemenisering van de schade-
predictiemethodiek, waarop Holger
Netzel van CRUX Engineering B.V dit
voorjaar promoveerde. COB ondersteunt
het onderzoek financieel.

Met de methodiek van Netzel valt te
voorspellen hoe een gebouw reageert
bij opgelegde grondvervormingen.
Netzel vergeleek numeriek onderzoek
naar schade door tunnelbouw/gebouw-
interactie met schadecriteria volgens
de LTSM-methode, of populair gezegd
de grafieken van Potts en Addenbrook.
Onderzoekers Giorgina Giardina en
Anne van de Graaf van TU Delft onder-
zoeken nu hoe deze methodiek breder
toepasbaar kan worden gemaakt. Daar-
bij maken ze gebruik van data die bij de
aanleg van de Noord/Zuidlijn worden
ingewonnen.

Meer informatie:
M.A.N.Hendriks@tudelft.nl

Toestemming elektronische
nieuwsbrieven

Mededeling van CURNET:

Per 1 oktober 2009 wordt de wet op
Telecommunicatie van kracht.De
invoering van deze wet heeft als gevolg
dat wij u zonder uw voorafgaande
toestemming niet meer elektronisch
mogen informeren. Om te voorkomen
dat wij u niet meer op de hoogte mogen
brengen van nieuws uit uw netwerk,
ontwikkelingen, workshops en overige
informatie, verzoeken wij u via de
hiervoor gemaakte internetpagina

ons uw toestemming te verlenen.

U kunt zich registreren via:
www.curnet.nl/aanmelden. Dit betreft
alle programma’s en stichtingen die
deel uitmaken van CURNET.

U magvan ons verwachten dat wij
vertrouwelijk met uw gegevens omgaan
en u zo zorgvuldig mogelijk informeren
over ontwikkelingen op uw aandachts-
gebied. Dit bericht is ook per e-mail
verzonden, het kan dus zijn dat u zich
dan al heeft aangemeld. Heeft u dit nog
niet gedaan of heeft u de e-mail niet
ontvangen, dan kan u dat alsnog doen.
U kunt ook een collega wijzen op deze
mogelijkheid om via de digitale weg
berichten van ons te ontvangen.

Nieuwe Rijksvertegen-
woordiger Zuidas

Dirk Jan van den Berg, voorzitter van het
college van Bestuur van de Technische
Universiteit Delft, is de nieuwe Rijks-
vertegenwoordiger voor de Zuidas. Dat
heeft het Rijk onder meer op voorstel
van minister Cramer (Ruimte en Milieu)
besloten.

Van den Berg, die ook topambtenaar
en ambassadeur in China was, gaat
onderzoeken welk ontwerp voor het
ontwikkelingsproject Zuidas kans van
slagen heeft. Hij krijgt de opdracht mee
om alternatieven voor de Zuidas-Dok
uit te werken, die aantoonbaar uitzicht
bieden op een haalbare businesscase.
Hij doet dat samen met de gemeente
Amsterdam, Rijkswaterstaat, ProRail en
de Rijksbouwmeester.

Meer informatie:
www.zuidas.nl

Dirk Jan van den Berg (Foto: TU Delft)

Inspectie Verkeer en
Waterstaat stelt
onderzoek veiligheid
Schipholtunnel in

Onvoldoende communicatie tussen
verkeersleiding en hulpdiensten
verslechtert de veiligheid van spoor-
tunnels.

Dit blijkt uit een intern NS-rapport naar
aanleiding van rookontwikkeling in de
Schipholtunnelinjuli. Bij dit incident,
waarbij kortsluiting was ontstaan in een
kabel, stonden zeven treinen in de tun-
nel vast gedurende langere tijd.

De machinisten ontvingen tegenstrijdi-
ge berichten: de brandweer gaf opdracht
om de treinen weg te laten rijden,
terwijl de treindienstleiding doorgaf
dat ze moesten blijven staan. Hoewel
volgens NS en ProRail geen onveilige
situatie is ontstaan, pleit FNV Bond-
genoten voor een plan onder regie van
de minister van Verkeer en Waterstaat,
betere communicatie en betere training
voor rampen. De Inspectie Verkeer en
Waterstaat stelt een onderzoek in.

Tunnelverbinding Amsterdam-Almere

Gemeente Almere heeft eind juni een
concept structuurvisie aangeboden
aan de ministeries VROM en Verkeer
en Waterstaat. Hierin staat onder
meer een plan voor de aanleg van een
ondergrondse metroverbinding tussen
Amsterdam en Almere.

Het Rijk wil Almere laten uitgroeien

tot een stad van 350.000 inwoners en
de gemeente samen met Amsterdam
één grote metropool laten vormen.

Een dubbelstad als het ware, zonder
belangrijke natuurgebieden aan te
tasten. Daarvoor is een ondergrondse
metrolijn noodzakelijk, vinden beide
gemeenten. 'De Al en A6 staan dagelijks
vast en de treinen op de Flevolijn

Amsterdam IJburg

_.50

zitten vol,’ zegt Maarten van Poelgeest,
wethouder Ruimtelijke Ordening in
Amsterdam. ‘Bovendien brengt een
fysieke verbinding Amsterdam en
Almere ook gevoelsmatig dichter bij
elkaar. Aimere IJland (een nieuw te
bouwen wijk aan de westkant, red.)
wordt als het ware IJburg III', zegt Adri
Duivesteijn, Van Poelgeests evenknie in
Almere. Door de metrolijn vanaf Almere
IJland ondergronds aan te leggen, blijft
het IJmeer open. De kosten voor de
aanleg van de tunnel schat Duivesteijn
op vier tot zes miljard euro.

In oktober neemt de ministerraad een
besluit over de structuurvisie.
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Tunnelgebouwen Hanzelijn-tunnel gereed

De tunnelgebouwen van de spoortunnel
onder het Drontermeer zijn van de
zomer gereed gekomen. De tunnel, die
pas eind van het jaar wordt opgeleverd,
maakt onderdeel uit van de Hanzelijn,
de nieuwe spoorverbinding tussen
Lelystad en Zwolle.

In de tunnelgebouwen zit alle techniek
verwerkt voor ventilatie en communi-
catiesystemen van het spoorverkeer.
ProRail gaf studioSK opdracht de
gebouwen en het omliggende landschap
vorm te geven. Uitgangspunt was om de
gebouwen te integreren in het omrin-
gende landschap.

Zo kozen de ontwerpers voor natuurlijke
materialen zoals gepigmenteerd beton
en cortenstaal. Het beton reageert op
wisselende weersomstandigheden
waardoor de gebouwen elke dag anders
worden ervaren.

Aan de westzijde doorsnijdt het tracé het
Revebos. Om te voorkomen dat het bos
voorgoed in twee delen zou worden opge-
knipt, is het gebouw aan de zijde van het
meer zo lang en smal mogelijk gemaakt
en loopt er een faunapassage langs.

De NieuwBouw verdiept
zich in ondergronds
ruimtegebruik

Leden van De NieuwBouw, netwerk van
een nieuwe generatie professionals in
de bouwsector, verdiepten zich in meiin
ondergronds ruimtegebruik. Ze kregen
tijdens deze ‘Trefpuntbijeenkomst’

een rondleiding bij het project Arnhem
Centraal en waren onder de indruk van
de integrale leidingentunnel die zorgt
voor bundeling van alle kabels en leidin-
gen, de warmtekrachtinstallatie en het
ondergronds afvalsysteem.

Vervolgens was er een debat onder
leiding van Jack Amesz van COB. De
meeste NieuwBouw-leden zien veel in
ondergronds ruimtegebruik vanwege
de verhoging van ruimtelijke kwaliteit
en ruimtewinst. Maar er gingen ook
geluiden op dat met de negatieve erva-
ringen rondom de Noord/Zuidlijn het
vertrouwen van burgers in ondergronds
ruimtegebruik te zeer beschadigd is.
Oplossingen die deelnemers noemden
om de communicatie en betrokkenheid
aan omwonenden en andere partijen te
verhogen:

3D (of zelfs 4D) visualisaties tonen,
en daar vooral niet op bezuinigen.
Dit concretiseert de meerwaarde
vanaf het moment van opleveren.
Transparant zijn over het project, de
situatie en de veiligheid. Dit cregert
vanaf het begin vertrouwen en com-
mitment. Informatie achterhouden
die later toch naar buiten komt, werkt
tegenje.

Beter samenwerken met een ge-
zamenlijke ambitie en doorstroom
tijdens en ook na de realisatie van
een project. Samenwerken van mens
tot mens, niet als ‘opdrachtgever’
versus ‘opdrachtnemer’, maar naast
elkaar in plaats van tegenover elkaar.

.

.

Over het onderwerp 'samenwerking’ wil
De NieuwBouw binnenkort een Tref-
puntbijeenkomst wijden in de vorm van
een 'bouwgame’ waarbij verschillende
partijen (aannemer, opdrachtgever,
adviseur) op basis van een case een rol
krijgen en een bepaalde probleemstel-
ling gaan uitwerken. Hieraan is ook een
wedstrijdelement verbonden.

Meer informatie over activiteiten van
De NieuwBouw: www.denieuwbouw.n!

Technologiesymposium

‘Bouwputten in stedelijk gebied’
Het Technologiesymposium 2009 met
als thema ‘Bouwputten in stedelijk
gebied’ vond plaats op 25 juni.
Presentaties die gehouden zijn op deze
dag zijn te downloaden via:
www.cob.nl/technologiesymposium2009
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Urban Mole

Urban Mole is de toekomstvisie voor
het versturen van kleine pakjes via
rioleringsbuizen van Phillip Hermes.

Hij won hiermee in juli de tweede prijs
in de ontwerpwedstrijd voor transport-
oplossingen VisionWorks Award
‘CargoPacks 2020'. De Urban Mole is
een afgesloten doos die gebruikmaakt
van het bestaande rioleringssysteem. Hij
beweegt langs een rail aan de bovenzijde
van de buis, waardoor hij redelijk schoon
blijft. De inhoud komt niet in aanraking
met rioolwater. De Mole kan kleine
pakjes distribueren tot de grootte van
een schoenendoos. Bijvoorbeeld voor
post, of kleine bestellingen van winkels.
Zo kan in individuele behoeften van
stedelingen worden voorzien, zonder dat
de straten verstopt raken door vracht-
wagens en ander bezorgverkeer.

Meer informatie:
www.visionworksaward.com

TEC krijgt opdracht voor
tunnel in China

TEC (Tunnel Engineering Consultants)
gaat samen met internationale
partijen de Chinese overheid adviseren
gedurende het ontwerp en de bouw
van een 35 km lange brug-tunnel-
combinatie in het zuiden van China.

Deze brug-tunnelcombinatie zal de
verbinding gaan vormen tussen de
belangrijke Chinese economische
centra Hongkong en Macao, en het
Chinese vaste land. Het project, in de
delta van de Pearl-rivier, omvat een serie
conventionele bruggen en tuibruggen,
een aantal nieuw aan te leggen eilanden
en een 6 km lange afgezonken tunnel.
Het ontwerp is al in volle gang en eind
ditjaar start de bouw. Het streven is om
de verbinding eind 2015 in gebruik te
nemen.

TEC, een permanent samenwerkings-
verband tussen Royal Haskoning, DHV
en Witteveen+Bos (sinds 1 juli onder
leiding van Hans de Wit als nieuwe
directeur), zal in het internationale
consortium zorg dragen voor de
expertise op het gebied van ontwerp en
realisatie van (afgezonken) tunnels en
nieuw aan te leggen eilanden. TEC heeft
op dit gebied ervaring opgedaan bij
diverse tunnelprojecten in Nederland
en buitenland. Het consortium zal
gedurende de loop van het gehele
project de Chinese projectorganisatie
van advies voorzien op het gebied van
ontwerp, uitvoering, duurzaamheid,
kosten, planning, beheer en onderhoud.

Meer informatie:
www.tec-tunnel.com



48  de Onderbouwing | #5

Lezen

Boek
NederLandBovenWater Praktijk-
boek Gebiedsontwikkeling II

Na het succesvolle eerste praktijkboek
uit 2006 is deze zomer een nieuwe
versie verschenen als resultaat van

zes jaar ervaring in de praktijk. Na een
voorwoord door Alexander Rinnooy

Kan volgt onder meer een schets van

de Nederlandse gebiedsontwikkeling
vanaf 1820. Dit onderwerp blijkt

eerder een herontdekking van iets
typisch Nederlands dan een nieuwe
hype. Na een heldere beschrijving van
ontwikkelingen in veertig praktijken
volgt een analyse. Wel of geen
vertrouwen, nemen of ontlopen van
verantwoordelijkheden, handelen door
overheden en marktpartijen komen aan
de orde. Daarnaast komen zo'n vijftig
concreet toepasbare methodieken aan
bod. Uit het geheel zijn aan- en afraders
voor alle betrokkenen afgeleid. Ieder
die wil, kan ermee aan de slag. Het boek
besluit met een agenda voor overheden,
marktpartijen en wetenschap. In dertig
punten worden concrete suggesties
voor systeeminnovaties gedaan.

Het boek is geschreven door Peter van
Rooy (Habiforum/NederLandBovenWater)
met inbreng van 250 professionals.

Bestellen:
www.curnet.nl

Zie ook het artikel op pagina’s
18-20 over de ‘Werkbank ruimtelijke
kwaliteit’ van Habiforum.

NEDERLANDBOVENWATER

Boek
Inleiding Kabels en Leidingen

Inleiding kabels en leidingen geeft een
overzicht van de relevante aspecten in
de wereld van ondergrondse infrastruc-
tuurvan kabel- en leidingnetwerken.
Het is primair bedoeld om overzicht te
bieden in een nogal sectoraal inge-
richt werkveld. Door toename van het
ondergronds ruimtegebruik hebben
deze sectorale partijen meer en meer
met elkaar te maken. Hierdoor ontstaat
er behoefte aan overzicht van en inzicht
in elkaars werkterrein. Tegelijkertijd
ontstaat er bij overheden, toezicht-
houders, grondeigenaren en ontwik-
kelaars ook behoefte aan overzicht om
de juiste kaders en processen te kunnen
hanteren.

COB heeft deze behoefte gesignaleerd
en via een redactiecommissie, bestaan-
de uit deskundigen uit de relevante
sectoren, de auteur Frans Taselaar
opdracht gegeven dit boek te schrijven.
Het boek kan gebruikt worden als
lesboek in het hoger beroepsonderwijs
en bij universitaire opleidingen. Het

is tegelijkertijd een naslagwerk voor
professionals bij eigenaren van kabel-
en leidingnetwerken, gravende partijen
en ontwerpers en beheerders van de
openbare ruimte. Daarnaast geeft het
aan geinteresseerden inzicht in het
onzichtbare dat onder hun voeten ligt.

Bestellen:
www.cob.nl

Doen

Activiteiten Kivi Niria TTOW
najaar

23 september 2009
Projectenmarathon

24 oktober 2009

Studiereis naar Korea en China

Zie ook: http://afdelingen.kiviniria.net/
tunneltechniek

Conferentie
Kennis naar de markt

30 oktober 2009

12.00 - 17.30 uur

Centrum Lijm & Cultuur, Delft
www.delftcluster.nl

Wat zijn de complexe stedelijke
bouwopgaven van dit moment? En

hoe gaan we om met de factoren water
en bodem? Deze en nog veel meer
vraagstukken komen aan bod tijdens de
'Kennis naar de marktconferentie’ op
30 oktober. De middag staat in het
teken van de afronding van Delft
Cluster, met drie bijbehorende
programma'’s: ‘'water, bodem en de
stad’, "duurzame gebiedsinrichting’

en 'veiligheid tegen overstromingen'.

Aanmelden via info@delftcluster.nl.

Symposium
Landschapstunnels:
investeren in meer-waarde

8 oktober 2009
Hogeschool Rotterdam,
www.hro.nl/landschapstunnels

Om de besluitvormingsprocessen van
beslissers uit de publieke sectors
tegemoet te komen, staat dit symposium
geheelin het teken van de balans
tussen het behouden van landschap en
de groeiende technische mogelijkheden
van tunnelbouw.

Gratis entree.

Symposium
Bijzondere belastingen

November 2009

Locatie nog niet bekend
Informatie: Dirk Jan Molenaar,
dirk-jan.molenaar@tno.nl

In november worden tijdens een
symposium de onderzoeksresultaten
van het onderzoek naar bijzondere
belastingen gepresenteerd, zie ook het
artikel op pagina’s 5t/m 7). Op het
moment van schrijven, waren datum
en locatie nog niet bekend.

Conferentie
Geotechniekdag 2009

5 november 2009
De Rotterdamse Citrusveiling
www.geotechniekdag.nl

Een dag die in het teken staat van
baanbrekende ontwikkelingen in de
geotechniek. Op het programma staan
veel interessante presentaties uit
Nederland en Belgié en de Keverling
Buisman-lezing. Ook dit jaar veel stands
van bedrijven die zich presenteren op de
Geotechniekdag.

Conferentie
Ondergrondse
infrastructuur 2009

25 en 26 november 2009
Meeting Plaza Maarssen
www.iir.nl

De ondergrondse infrastructuur is

niet overzichtelijk. Bereikbaarheid en
vindbaarheid van kabels en leidingen
laat te wensen over waardoor onveilige
situaties ontstaan en de kosten, graaf-
schades en projectvertragingen toe-
nemen. De conferentie ‘Ondergrondse
Infrstructuur 2009’ gaat in op hoe u dit
voorkomt. Met excursie naar Integrale
Leidingen Tunnel op de Zuidas en de
Noord-Zuidlijn.

COB
Participantendag

9 december 2009
locatie nog niet bekend
www.cob.nl

Ook dit jaar organiseert COB weer een
bijeenkomst met alle participanten om
te luisteren naar wat er speelt in het
netwerk. Thema, locatie en tijden zijn
nog niet bekend. Houd de website in
de gaten.
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Samen Houwen
qam ade toekomst

CFE Nederland B.V. is een 100% dochter van het Belgische beursgenoteerde bedrijf CFE N.V. en
iz actief op de Nederlandse markt op het gebied van infrasttucturele en industriéle projecten.
De organisatie van CFE Nederland bestaat uit 3 pijlers: Beton- en Waterbouw, Industrie- en
Utiliteitsbouw en Geka Bouw B.WV. CFE Nederland heeft een unitstekende ztaat van dienst. Dit
wordt dag in dag wit bewezen in de vorm van succesvolle projecten die wij zelfstandip en in
allianties uitvoeren. Daartoe behoren o.a.:

_ Bruggen in beton en/of staal _ Industriebouw
_ Eademuren en steigers _ Infrastructursle werken
_ Sluizen _ Parkeergarages en ondergrondse
_ Geluidsschermen bergingsconstructies
_ Tunnels _ Bouwkuipen
c FE 0 CFE Nederland B.V.

Postadres: Bezoekadres: Telefoon/fax/e-mail:
Posthus 202, Spuibounlevard 354 T 078 - 6321020
www._cfe.nl 3300 AE Dordrecht 3311 GR Dordrecht F 078 - 6321055
E secretariaat@cfe nl



