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1 INLEIDING

Dit rapport behandelt de traversen, benodigd voor het afzinken van de tunnelelementen van de Ca-
landtunnel. Normaal gesproken worden zinktunnels afgezonken m.b.v. pontons of drijvende bokken,
doordat de permanente stempeling in de, relatief lange, zinksleuf zich dicht op het waterniveau be-

vindt is deze optie voor dit project nagenoeg onmogelijk. Vandaar dat gekozen is voor een afzinksys-
teem dat gebruik maakt van traversen (zie ook ontwerpnota, R-CCT-TZ-C:01.1).

Tijdens het afzinken zijn de elementen via vier ophangpunten gekoppeld aan twee traversen. Voor de
elementen a, b, e en f worden aan beide zijden traversen op de combiwand opgesteld. Tunnelelement
¢ wordt aan de primaire zijde afgezonken met behulp van een traverse. Aan de secundaire zijde wordt
gebruik gemaakt van een drijvende bok. Dit zelfde systeem wordt gebruikt voor afzinken van element
d, waarbij de secundaire zijde wordt afgezonken met een traverse, en de primaire zijde met een bok.

Hierbij moet aandacht worden geschonken aan de dynamica. De traverse is een relatief starre con-
structie, de bok een relatief slap systeem.
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FASE 7 TUNNELELEMENT C ( ophangen aon traverse, vastmaken bok )

REVISIE 002
TER INFORMATIE d.o. 07-08-2001

Een afzinktraverse is opgebouwd uit twee HE1000B balken, die de zinksleuf (ca. 40m) overspannen.

Op deze traversen zijn takels en lieren aangebracht die gecontroleerde plaatsing van de tunnelele-
menten mogelijk maken

Het afzinksysteem is zodanig ontworpen dat er een statisch bepaalde driepuntsoplegging ontstaat. Dit
betekent dat op één van de twee traversen de dode parten van het liersysteem gekoppeld worden

zodat in beide hijspunten van deze traverse de zelfde krachten heersen. Op deze manier wordt het
risico op overhoeks dragen in feite geminimaliseerd.
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RANDVOORWAARDEN

Het ontwerp van de traverse is op de volgende randvoorwaarden gebaseerd:

1)

5)

6)

7)

8)

9)

Maximale statische verticale belastingen:

Maximale toelaatbare belasting: per hijspunt ;. 750 kN representatief op beide hijspunten
Overhoeks dragend: enkel hijspunt :1500 kN incidenteel
Maximaal bijballasten tot: per hijspunt : 500 kN representatief op beide hijspunten

De hijspunten hebben een breukbelasting 1800 kN per stuk; De schijvenblokken hebben een
breukbelasting van ca. 3600 kN; De kabel 6*36st.k. @26 heeft een breukbelasting van 450 kN,
uitgaande van een negen maal ingeschoren systeem (breukbelasting: 9* 450 = 4050 kN).

Maximale statische horizontale belasting loodrecht op de traverse volgt uit de maximale hoek
t.g.v. het aantrekken (dx = 1 m). De traverse blijft tijdens het aantrekken op dezeifde positie. Voor
het aantrekken wordt het tunnelelement zodanig gebaliast dat de verticale belasting tussen 500
kN en 250 kN per hijspunt zal zijn. De dynamische aspecten t.g.v. het afzinken hebben een
verwaarloosbare invloed op de horizontale belasting als gevolg van de lage snelheden waarmee
wordt verplaatst.

Maximale hoek; te a = 6,2°% te f = 7,4° (maatgevend)
Normale afzinkbelasting:  beide hijspunten, per hijspunt: tan (7,4) * 500 = 65 kN representatief
Overhoeks dragend: enkel hijspunt 130 kN representatief (2* 65 kN)

Tevens zal er een dwarsverhaalsysteem op de traverse worden geinstalleerd, zodanig dat dy = +/-
20 cm op het diepste niveau bereikt kan worden. Maximale statische horizontale belasting
evenwijdig aan de traverse volgt uit de maximale hoek t.g.v. dwarsverhalen:

Dwarsverhaal afstand is 1/5 van de aanfrek afstand =» belasting is 1/5 van de horizontale
belasting t.g.v het aantrekken. ’

Normale afzinkbelasting:  beide hijspunten, per hijspunt: 1/5 * 65 = 13 kN representatief
Overhoeks dragend: enkel hijspunt 1/5 *130 = 26 kN representatief

De afzinksnelheid is maximaal 25 cm/min (= 0,0042 m/s) zoals bepaa!d in rapport R-CCT-TZ-C-
80.1.

Bij de bepaling van de maximale dynamische belasting is uitgegaan van een eventuele storing in
het liersysteem waarbij de afzinklier abrupt tot stilstand komt. De maximale dynamische belasting
mag niet groter zijn dan: 250 kN (zodat de maximale belasting per hijspunt < 500+250 = 750 kN).

De waterverplaatsing van een tunnelelement in zout water kan worden gesteld op 33.000 ton
(excl. Aanhangend water).

Horizontale afstand tussen de hijspunten: 28,55 m. +/- 100 mm.

De theoretische overspanning bedraagt 39,82 m; de heitolerantie is ca. +/- 150 mm.

10) De belasting uit de traverse moet, gezien de capaciteit, over tenminste 2 buispalen worden ge-

spreid middels een spreidbalk. Tevens wordt een excentriciteit t.0.v. hart combiwand van 200mm
in de richting van de zinksleuf aangebracht om een gunstig werkend moment in de buispaal te in-
troduceren.
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11) Gezien de breedte van de ontlastsleuven wordt op de buispalen een voorziening aangebracht om
de traverse onbelast te kunnen verplaatsen.

12) Te rekenen met een minimale hoogte van bovenkant buispaal van NAP+4m nabij de landhoofden.
De vrije ruimte tussen traverse en tunnelelement wordt bepaald vanuit een calamiteitensituatie,
waarbij het element bijna met het dek tegen de onderzijde van de stempels drijft. Op dat moment
moet het element reeds in de kabels hangen. Door ballasten kan men het element dan snel laten
zakken.

13) De ophangpunten van het tunnelelement worden aan het onderste schijvenblok bevestigd. Het
niveau van de onderkant ophangpunten bedraagt maximaal NAP+2,490m (=onderkant stempel).

14) Het voorgaande bepaalt de maatgevende verticale positie van de traverse en de hijslier, rekening
houdend met de hoogte van het ingeschoren schijvenblok-systeem en de verseizing. Dit maakt
het noodzakelijk dat het bovenste schijvenblok boven het niveau NAP+6m wordt geplaatst.

15) De belasting uit de lieren moeten worden beschouwd. Bij de plaatsing van de lieren moet rekening
gehouden worden met de benodigde verseizing (afhankelijk van de lierkeuze). Ook het koppeten
van de dode parten levert een normaalkracht op de traverse.

16) De grootste verplaatsing zal optreden in langsrichting van de tunnel (dwars op de traverse). De
schijvenblokken worden zo geplaatst dat het schijvenviak evenwijdig aan de lengteas van de tra-
verse staat.

17) Het gewicht van de traverse moet worden geminimaliseerd om transporttechnische en logistieke
redenen.

3 HYDRODYNAMISCHE ASPECTEN T.A.V. HET AFZINKEN

Tijdens het afzinken vindt in grote lijnen het zelfde hydrodynamische proces plaats als beschreven bij
het inlieren van de tunnelelementen (doc. R-CCT-TZ-C-150.1).

De volgende specifieke onderdelen worden hier beschreven:
» Stroming tijdens afzinken
s Aanhangend water

« Controle traverse bij noodstop



3.1 Stroming tijdens afzinken

De maximale afzinksnelheid is gesteld op 25 cm/min. De verhouding tunneldoorsnede / natte
zinksleufdoorsnede is bij te E (maatgevend, omdat dit laatste element tyssen twee elementen wordt
afgezonken) 114 * 34,35/ 116 * 39 = 0,86. Dit betekent dat de verhouding tunneldoorsnede / retour-
stroomdoorsnede = 6,4. Uitgaande van een maximale afzinksnelheid van 25 cm/min (0,4 cm/s) is de
retourstroomsnelheid gemiddeld: 6,4 * 25 = 160 cm/min (ca. 2,7 cm/s). De maximale stroomsnelheid
zal ongeveer 1,1-1,3 maal de gemiddelde stroomsnelheid bedragen bij een aangenomen turbulent
stroombeeld.

Deze stroomsnelheden zijn zo laag dat verdere effecten van wandwrijving, in- en uitstroomverliezen
en bodem- en onderstroomzand erosie niet beschouwd zijn.

3.2 Aanhangend water

Door de grote waterverplaatsing bezit het tunnelelement zelfs bij lage snelheid relatief veel energie.
Behalve de waterverplaatsing van het tunnelelement wordt gerekend met een hoeveelheid “meebe-
wegend” water. Voor de bepaling van de vergrotingsfactor t.g.v. het meebewegend of aanhangend
water kan in dit geval minder goed gebruik gemaakt worden van de EAU 1996 omdat het hier niet om
een schip maar om een volledig ondergedompeld lichaam gaat.

Een methode om een inschatting e maken van de hydrodynamische massa van een lichaam is door
grafisch het lichaam “gestroomlijnd” te maken door het te omsluiten met een cirkelachtige vorm. Deze
vorm moet fysiek wel binnen de combiwanden en tussen de waterlijn en de bodem passen.
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Iin onderstaand figuur is dit aangegeven gedaan door twee cirkels met een diameter van 12m met

elkaar te verbinden.
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De totale doorsnede wordt dan 417 m” De totale hydrodynamische massa van het tunnelelement zou
dan: 114 * 417 * 10,06 = 478000 kN worden. Dit is grofweg een factor 1,5 maal de waterverplaatsing

van het tunnelelement zelf.

In verdere dynamische berekeningen zal de waterverplaatsing vermenigvuldigd worden met deze

factor.



3.3 Controle traverse bij noodstop

De toegepaste hydraulische afzinklieren zijn traploos regelbaar en het bedienend personeel is zo ge-
instrueerd dat alle snelheidsveranderingen geleidelijk moeten verlopen. Maar er is een situatie denk-
baar waarin, om welke reden dan ook, één of meerdere lieren plotseling tot stilstand komen. De ener-
gie die het tunnelelement tijdens het afzinken bezit zal dan opgenomen moeten worden door de veer-
weg in de kabels en in de traverse. In de berekeningscombinatie 4 (zie bijlage 2) wordt een doorbui-
ging van een balk van de traverse gevonden van 39 mm bij twee dummy krachten van 100 kN t.p.v.
de hijspunten.

De traverse bestaat uit twee balken; de doorbuiging van de traverse zal bij de zelfde kracht dus 39/2

=19 mm zijn.

1 ]

N 1q‘/’_ﬂ

De veerconstante van de traverse is hiermee: 2*100/ 0,019 = 10500 kN/m per stuk.

Als één hijspunt plotseling stopt is de veerconstante van de traverse anders:

Doorbuiging 24/2 = 12 mm bij één dummy kracht van 100 kN

De veerconstante van de traverse is hiermee: 100 / 0,012 = 8300 kN/m per stuk, = slapper dus niet
maatgevend.

De afzinkkabels & 26 ,As = 240 mm?, 9x ingeschoren, Ini, = 5 m, hebben een veerstijfheid van:

C = E*A/l; 2,1*10%* 9 * 240*10°® / 5 = 91000 kN/m per hijspunt.

Dit is zo veel stijver dan de traverse zelf dat het gunstige effect van het veren van de afzinkkabels
verder verwaarloosd wordt.

De maximale belasting in de hijspunten waarop geballast wordt is 500 kN per punt.
De maximaal toelaatbare belasting van de traverse is 750 kN per hijspunt:
Over voor de opname van dynamische belasting: 750-500 = 250 kN per hijspunt

M-v? =%'Fv;dyn S, (S=x)e

ol

1
2

2
_ Fv,dyn

M-v?
C

totaal

M = massa die tot stilstand gebracht wordt in kg
v = afzinksnelheid in m/s

Fv.ayn = dynamische verticale kracht in N

C = veerconstante in N/m

S = afgelegde weg inm
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De maximale toelaatbare afzinksnelheid voor de dynamische belasting op de traverse wordt dan:

Viax = \/(F%;dyn I (Ciot * M)) = \l((4 *250%10%)%/ (2 * 10500*10° * 478000*10% 9,81)) = 0,03 m/s
= 1,8 m/min.

De eerder bepaalde maximale afzinksnelheid in doc. R-CCT-TZ-C-80.1 “tijdelijke opleggingen” waar-
mee de pen de vang mag raken is 25 cm/min; deze snelheid is maatgevend en wordt voor de een-
duidigheid het volledige afzinktraject aangehouden, tenzij door omstandigheden anders wordt beslo-
ten.

De optredende dynamische belasting op de traverse is bij 25 cm/min:

Fyan = VM * Vien, * Cuo) = V(478000*10%9,81 * 0,0042 * 2*10500*10°%) = 128 kN / 4 = 32 kN per hijs-
punt.
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4.2

BEREKENING TRAVERSE

Uitgangspunten

De tunnelmoten A B,E,F worden door middel van twee afzinktraversen afgezonken.

De tunnelmoten C,D worden door middel van één afzinktraverse en één drijvende bok afgezon-
ken.

De traversen worden op de combiwand opgelegd

De tunnel wordt aan vier punten afgezonken (twee traversen)

Het afzinksysteem is een driepuntsopiegging primaire zijlde 1 punts en secundaire zijde 2
punts.(behoudens element c, i.v.m. drijvende bok)

Afzinksnetheid max 25 cm/min

Verhaal mogelijkheid evenwijdig aan de traverse van +/- 20 cm bij een minimale diepte van het
element van 10 m onder de traverse.

Verhaal mogelijkheid dwars op de traverse van +/- 100 cm bij een minimale diepte van het ele-
ment van 10 m onder de traverse.

Traverse oplegging verdelen over tenminste 3 buispalen en de invoer 200 mm excentrisch in de
richting van de zinksleuf.

Maximale drijvende hoogte element is bovenkant gelijk onderkant stempels is 2.49 + NAP.
Bovenkant damwand is resp 4.00 + NAP en 6.00 + NAP

Buispalen zijn rond resp 1820 en 1420 en de stempels zijn rond 1120 mm

Aanpikpunt schijvenblokken minimaal 3500 mm boven bovenkant tunnel

De oppikpunten dienen dmv een vijzel in lengte richting van de traverse verschoven te kunnen
worden zodat de eindpositie gecorrigeerd kan worden.

De traverse dient dmv een vijzel in lengte richting van de kuip verplaatst te kunnen worden om
voor het volgende tunnelelement toegepast te worden.

De eindtraverse van element A wordt verschoven als begintraverse voor eiement B, hetzelfde
geldt voor BnaarC, FnaarE enD naark

Toe te passen middelen

Per traverse twee hoofdbalken HEB 1000 FeE 355 Ig 42 m voorzien van een verband bestaande
uit IPE 270 en HEA 120 FeE 235.

Op elke traverse worden twee lieren geplaatst met elk een opperviak van 2 x 2 m en een gewicht
van 6.5 ton (65 kN)

Op elke traverse worden twee power pack's geplaatst met elk een opperviak van 2 x 1 m en een
gewicht 2 ton (20 kN)

De lier, het aanpik punt en de power pack worden op een subframe geplaatst

Het oppikpunt bestaat uit een dubbelschijvenblok met boven 4 schijven en onder 5 schijven.

Aan €én zijde (secundaire) van de tunnel wordt een systeem van twee afzonderlijke oppikpunten
genomen, en aan de andere zijde (primaire) een systeem waarbij de oppikpunten met elkaar ver-
bonden worden zodat één ‘oppikpunt’ verkregen wordt.

De totale tunnel wordt dus als een driepuntsoplegging af gezonken.

De traverse wordt voorzien van de nodige veiligheidsvoorzieningen zoals loopbordessen, relingen
ed.
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Berekeningsgegevens

Maximale belasting per hijspunt Fr, = 750 kN (500 kN uit balasten en 250 kN uit dynamisch ef-
fect) y=1,5, twee hijspunten belast .
Maximale belasting per hijspunt F., = 1500 KNy =1, één hijspunt belast
Maximale horizontale belasting dwars op de traverse per hijspunt
Frep=65kN y=1,5, twee hijspunten belast

Maximale horizontale belasting dwars op de traverse per hijspunt

Frep = 130KkN y =1, &én hijspunt belast

Maximale horizontale belasting langs op de traverse per hijspunt

Fep =13 kN y=15, twee hijspunten belast

Maximale horizontale belasting dwars op de traverse per hijspunt

Frep =26 KN y=1, één hijspunt belast

Wind maximaal 1 kN/m' dwars op de traverse

Overspanning traverse 40 m en de afstand tussen de hijspunten 28.6 m

4.4 Eigen gewicht

441 Geschat eig gew traverse

o Eiggew2xHEB 10001g42 m =2 x 314 x 42= 27000 kg
s Eig gew schoorverbanden 2200 kg
e Eig gew voetpad etc 75 kg/m1 x42 m = 3000 kg
e Onvoorzien 2800 kg
Totaal 35000 kg

442 Geschat eig gew subframe

* Eig gew lier 6500 kg / stuk = 6500 kg
e Eig gew kabel 250 m' per lier = 250 x 3.5 = 875 kg
e Eig gew kabel blokken 250 kg = 250 kg
e Eig gew powerpack 2000 kg / stuk = 2000 kg
e Eig gew hulpframe 3000 kg / stuk = 3000 kg
e Onvoorzien 1375 kg
Totaal 14000 kg
443 Totaal

Kompleet 35000 + 2 * 14000 = 63000 kg
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4.6

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Resultaten

De profielen zijn gecontroleerd met een rekenprogramma waarbij de unity check van 1 niet wordt
overschreden.

De vervorming van de traversebalk bij eigengewicht is 100 mm in het midden.

De vervorming van de traversebalk bij afzinken met een belasting van 500 kN (afzinkbelasting) is
300 mm in het midden. «

De vervorming in dwarsrichting van de traverse is 10 mm.

De traverse balken worden in drie delen vervaardigd en zodanig aan elkaar bevestigd dat er een
zeeg van 400 mm ontstaat (onbelast)

Bijlagen

Tekening T-CCT-TZ-C-3170.7

Berekening hoofdframe HO-01 tm HO-03 ,computer ber 1045K Hoofdbalk HE1000B , computer
ber dwarsbelasting.

Berekening hulpframe HU-01 tm HU-03, computer ber 1045 K ophangframe schijf, HU-04.
Berekening voetpad VO-01

Berekening ondersteuning op combiwand O-01 /m 0-03

Detail schijvenblok

Overige details, verbindingen en opleggingen

Staalkabel rond 26 mm

Schijven en meetsluiting

Afzinklier 25 ton max
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BIJLAGE 1

Tekening 3170.7
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Strukton Engineering

NR: 1045K

Project :Afzinktraverse calandtunnel
1.C. 1 Tekening : 1

Onderdeel :hoofdbalk HE10008

Datum :01-06-2001 Matrix Bouwligger
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1.C. 2 Tekening : 2
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Project :Afzinktraverse calandtunnel NR : 1045K
Onderdeel :hoofdbalk HE1000B [.C. 3 Tekening : 3

Datum :01-06-2001 Matrix BouwLigger
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Project :Afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel :hoofdbalk HE1000B

NR: 1045K
1.C. 4 Tekening : 4

Datum :01-06-2001

Matrix Bouwligger




Strukton Engineering BLAD 1

Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel

Datum 01-06-2001 Onderdeel :hoofdbalk HE1000B Nr 104S5K

AANTAL BALKEN : 1

ELEMENTLENGTE :0.67

AANTAL OPLEGGINGEN : 2

LIGGERSCHEMA

BALK X-EIND LENGTE TRAAGH. M. E-MODULUS GEW./M' PROFIELNAAM

1 42.000 42.000 6.448E-03 2.100E+08 HE1000B
OPLEGGINGEN
NR PLAATS TYPE
1 1.000 Vrij opgelegd

2 41.000 Vriij opgelegd

BELASTING GEVAL 1 Permanente bel

INDEX BALK Pl P2 Ri Omschrijving
1 3.80 Z' Gelijkm. verdeeld
1 32.50 1.00 Z' Puntlast op afst.
1 32.50 41.00 Z' Puntlast op afst.
1 6.00 6.70 Z' Puntlast op afst.
1 6.00 35.30 Z' Puntlast op afst.

SOM v d LASTEN Z-richting: 236.600

BELASTING GEVAL 2 hijslast

INDEX BALK Pl P2 A Ri Omschrijving
1 375.00 6.70 Z' Puntlast op afst.
1 375.00 35.30 Z' Puntlast op afst.

SOM v 4 LASTEN Z-richting: 750.000

BELASTING GEVAL 3 hijs overhoeks

INDEX BALK Pl P2 Ri Omschrijving
1 750.00 6.70 Z' Puntlast op afst.

SOM v d LASTEN Z-richting: 750.000

BELASTING GEVAL 4 veerconstante

INDEX BALK Pl P2 A Ri Omschrijving
1 100.00 6.70 Z' Puntlast op afst.
i 100.00 35.30 Z' Puntlast op afst.

SOM v d LASTEN Z-richting: 200.000



Strukton Engineering BLAD 2
Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel :hoofdbalk HE1000B Nr 1045K

FUNDAMENTELE COMBINATIES

B.G. Omschrijving 1 2 3 4
1 Permanente bel. 1.20 1.20 1.20 -
2 hijslast - 1.50 - -
3 hijs overhoeks - - 1.00 -

V/M IN DE VELDEN

Veld Plaats F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 V-begin V-eind

1 1.000 1 -0.0 -0.0 0.00 -2.3 - - 0.0 -4.6
2 0.0 0.0 0.00 -2.3 - - 0.0 -4.6
3 0.0 0.0 0.00 -2.3 - - 0.0 -4.6
4 0.0 - - 0.0 - - 0.0 0.0
2 41.000 1 -2.3 950.8 21.00 -2.3 1.02 40.98 98.4 -98.4
2 -2.3 4157.0 21.00 -2.3 1.00 41.00 660.9 -660.9
3 -2.3 4150.3 6.70 -2.3 1.00 40.99 741.5 -205.3
4 0.0 - - 0.0 - - 0.0 0.0
3 42.000 1 -2.3 -0.0 42.00 -0.0 - - 4.6 -0.0
2 -2.3 - - 0.0 42.00 - 4.6 0.0
3 -2.3 -0.0 42.00 -0.0 - - 4.6 -0.0
4 0.0 - - 0.0 - - 0.0 0.0
REACTIES
F.C. Opl Plaats Reactie M-inklem.
1 1 1.000 141.96 0.000
1 2 41.000 141.96 0.000
SOM v d REACTIES 283.92
SOM v _d LASTEN 283.92
2 1 1.000 704 .46 0.000
2 2 41.000 704 .46 0.000
SOM v d REACTIES 1408.92
SOM v d LASTEN 1408.92
3 1 1.000 785.08 0.000
3 2 41.000 248.83 0.000
SOM v d REACTIES 1033.92
SOM v d LASTEN 1033.92
4 1 1.000 0.00 0.000
4 2 41.000 0.00 0.000
SOM v d REACTIES 0.00
SOM v 4 LASTEN 0.00
REPR.REACTIES
F.C. Opl Plaats Reactie M-inklem.
1 1 1.000 118.30 0.000
1 2 41.000 118.30 0.000
SOM v d REACTIES 236.60
SOM v_d LASTEN 236.60
2 1 1.000 493.30 0.000
2 2 41.000 493.30 0.000
SOM v d REACTIES 986.60
SOM v _d LASTEN 986 .60
3 1 1.000 761.42 0.000
3 2 41.000 225.17 0.000

SOM v d REACTIES 986.60



Strukton Engineering

BLAD 3

Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1000B Nr

REPR.REACTIES

F.C. Opl Plaats Reactie M-inklem.
SOM v_d LASTEN 986 .60
4 1 1.000 0.00 0.000
4 2 41.000 0.00 0.000
SOM v d REACTIES 0.00
SOM v _d LASTEN 0.00

1

INCIDENTELE COMBINATIES
B.G.

2

.G. Omschrijving

1 Permanente bel.
2 hijslast

3 hijs overhoeks
4 veerconstante

1.00

1.00

Verpl.-LIIN BALK 1 (I.C. 1)

Plaats Verpl. {(mm)

0.000 -7.9
1.000 0.0
1.710 5.6
2.420 11.2
3.140 16.8
3.850 22.3
4.560 27.7
5.270 33.0
5.980 38.1
6.700 43.2 w—
7.380 47.9
8.060 52.5
8.740 56.9
9.420 61.1
10.110 65.1
10.790 69.0
11.470 72.6
12.150 76.0
12.830 79.2
13.510 82.1
14.190 84.9
14.870 87.4
15.550 89.6
16.230 91.6
16.920 93.3
17.600 94 .8
18.280 96.0
18.960 97.0
19.640 97.6
20.320 98.1
21.000 98.2 &
21.680 98.1
22.360 97.6
23.040 97.0
23.720 96.0
24.410 94.8

1045K



Strukton Engineering

Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1000B

Verpl.-LUN BALK 1 (I.C. 1)

Plaats Verpl. {(mm)
25.090 93.3
25.770 91.6
26.450 89.6
27.130 87 .4
27.810 84 .9
28.490 82.1
29.170 79 .2
29.850 76.0
30.530 72.6
31.220 68.9
31.900 65.1
32.580 61.1
33.260 56.9
33.940 52.5
34.620 47.9
35.300 43 .2 =&—
36.010 38.2
36.720 33.0
37.440 27.7
38.150 22.3
38.860 16.8
39.570 11.3
40.280 5.7
41.000 0.0
42.000 -7.9

Verpl.-LIIN BALK 1 (1.C. 2)

Plaats Verpl. (mm)
0.000 -27.1
1.000 0.0
1.710 19.2
2.420 38.3
3.140 57.5
3.850 76.1
4.560 94 .3
5.270 112.0
5.980 129.1
6.700 145.8 ¢6—
7.380 160.8
8.060 175.0
8.740 188.5
9.420 201.3

10.110 213.6

10.790 224 .9

11.470 235.5

12.150 245.4

12.830 254.5

13.510 262.9

14.190 270.6

14.870 277.5

15.550 283.7

16.230 289.2

BLAD 4

Nr 1045K



Strukton Engineering

Matrix Bouwligger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel :hoofdbalk HE1000B

Verpl.-LIIN BALK 1 (I.C. 2)

Plaats Verpl. (mm)
16.920 294 .0
17.600 298.1
18.280 301.3
18.960 303.9
19.640 305.7
20.320 306.8
21.000 307.2 =
21.680 306.8
22.360 305.7
23.040 303.9
23.720 301.3
24.410 298.0
25.090 294.0
25.770 289.2
26.450 283.7
27.130 277.5
27.810 270.6
28.490 262.9
29.170 254.5
29.850 245.4
30.5390 235.5
31.220 224.7
31.900 213.4
32.580 201.3
33.260 188.5
33.940 175.0
34.620 160.8
35.300 145.8 &—
36.010 129.4
36.720 112.3
37.440 94.3
38.150 76.1
38.860 57.5
39.570 38.6
40.280 19.5
41.000 0.0
42.000 -27.1

Verpl.-LUN BALK 1 (I.C. 3)

Plaats Verpl. (mm)
0.000 -33.5
1.000 0.0
1.710 23.8
2.420 47.4
3.140 71.0
3.850 93 .7
4.560 115.8
5.270 137.0
5.980 157.2
6.700 176.4 W
7.380 193 .4
8.060 209.1

BLAD 5

Nr 1045K



Strukton Engineering
Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1000B

Verpl.-LIIN BALK 1 (I.C. 3)

Plaats Verpl. (mm)
8.740 223.6
9.420 236.9

10.110 249.2

10.790 260.3

11.470 270.2

12.150 279.0

12.830 286.8

13.510 293.6

14.190 299.4

14.870 304.1

15.550 308.0

16.230 310.9

16.920 312.9

17.600 314.0

18.280 314.2

18.960 313.7

19.640 312.3

20.320 310.1

21.000 307.2

21.680 303.5

22.360 299.2

23.040 294.2

23.720 288.5

24 .410 282.0

25.090 275.1

25.770 267.6

26.450 259.5

27.130 250.9

27.810 241.8

28.490 232.2

29.170 222.2

29.850 211.7

30.530 200.8

31.220 189.4

31.900 177.7

32.580 165.8

33.260 153.5

33.940 141.0

34.620 128.2

35.300 115.1 <

36.010 101.3

36.720 87.2

37.440 72.8

38.150 58.5

38.860 44.0

39.570 29.5

40.2890 14.8

41.000 0.0

42.000 -20.6

BLAD 6

Nr 1045K



Strukton Engineering
Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1000B

Verpl.-LUN BALK 1 (I.C. 4)

Plaats Verpl. (mm)
0.000 -7.2
1.000 0.0
1.710 5.1
2.420 10.2
3.140 15.3
3.85¢0 20.3
4.560 25.1
5.270 29.9
5.980 34 .4
6.700 38.9
7.380 42 .9
8.060 46.7
8.740 50.3
9.420 53.7

10.110 57.0

10.790 60.0

11.470 62.8

12.150 65.4

12.830 67.9

13.510 70.1

14.190 72.2

14.870 74.0

15.550 75.7

16.230 77.1

16.920 78 .4

17.600 79.5

18.280 80.4

18.960 81.0

19.640 81.5

20.320 81.8

21.000 81.9

21.680 81.8

22.360 81.5

23.040 81.0

23.720 80.4

24 .410 79.5

25.090 78.4

25.770 77.1

26.450 75.7

27.130 74.0

27.810 72.2

28.490 70.1

29.170 67.9

29.850 65.4

30.530 62.8

31.220 59.9

31.900 56.9

32.580 53.7

33.260 50.3

33.940 46.7

34.620 42.9

35.300 38.9 ®=

36.010 34 .5

BLAD 7

Nr 1045K



Strukton Engineering
Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1000B

Verpl.-LIUN BALK 1 (I.C. 4)

Plaats Verpl. {mm)
36.720 29.9
37.440 25.1
38.150 20.3
38.860 15.3
39.570 10.3
40.280 5.2
41.000 0.0
42.000 -7.2

BLAD 8

Nr 1045K



Strukton Engineering

BLAD 5

Matrix BouwLigger Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 01-06-2001 Onderdeel:hoofdbalk HE1Q00B

Profielcontrole TGB 1990 ( NEN 6770

incl.

corr.blad NEN6770 (sep.'93)

PROFIELGEGEVENS STAAF: 1

Nr 1045K

en NEN 6771 ),
en corr.blad NEN6771 (sep.'93).

L(sys) = 42.000 m Materiaal :FeE355 fly;d)= 355 N/mm2
Drsn.klasse = 1 E = 2.1000E+05 N/mm2 G = 8.1000E+04 N/mm2
Profiel:HE 1000B Profielvorm:I-profiel
h = 1000.0 mm b = 300.0 mm r = 30.0 mm
tw = 15.0 mm tf = 36.0 mm
Aw;y = 2.1600E+04 mm2 Aw;z = 2.4088E+04 mm2 A = 4.0000E+04 mm2
Iy = 6.4475E+09 mm4 1z = 1.6278E+08 mm4 Ix = 1.1453E+07 mm4
Wy;pl= 1.4856E+07 mm3 Wz;pl = 1.7038E+06 mm3
iy = 401.48 mm iz = 63.79 mm
STEUNMOMENT
Geen steunmomenten.
DOORSNEDECONTROLE
(Buiging om Y-as) F.C.= 2 (Plaats : 21 m)
Nx = 0.0 kN My = 4157.0 kNm Vy = 0.0 kN
) Mz = 0.0 KNm Vz = 0.0 kN
NEN 6770 : Art. 11.2.3 (11.2-5)
4157.0 My
-------- = 0.79 <= m—mmmmemees <= 1
5273.9 My (u;d)
KIPSTABILITEIT
Veld Einde Comb. Mmax Ll C Mke Lam- w- NEN 6771
kNm kNm rel Kkip Art.12.2.2
1 1.000 FC 1 2.3 1.000 20.33 >59998% 0.20 1.00 0.00 <=1
2 4.200 FC 1 263.9 3.200 91.39 12866.0 0.64 0.87 0.06 <=1
3 8.400 FC 1 551.8 4.200 55.73 78B45.6 0.82 0.78 0.13 <=1
4 12.600 FC 1 764.1 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.18 <=1
5 16.800 FC 1 907.7 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.22 <= 1
6 21.000 FC 1 950.7 4.200 55.73 7845.6 (.82 0.78 0.23 <= 1
7 25.200 FC 1 950.7 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.23 <= 1
8 29.400 FC 1 903.3 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.22 <=1
9 33.600 FC 1 779.4 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.19 <=1
10 37.800 FC 1 551.8 4.200 55.73 7845.6 0.82 0.78 0.13 <= 1
11 41.000 FC 1 250.0 3.200 91.39 12866.0 0.64 0.87 0.05 <= 1
12 42.000 FC 1 2.3 1.000 20.33 >99999 0.20 1.00 0.00 <=1
NEN 6771 : Art.12.2.2 (12.2-3 en 12.2-4)
Mmax My;u;d
—————————————— <=1 Lam-rel sqr(------)
w-kip * My;u;d Mke
NEN 6771 : Art.12.2.2 (12.2-7)
Mke = Kred * ( C / Lg ) * sqr( Ed * Iz * G4 * Ix )
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Strukton Engineering

Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel :dwarsbelasting

NR 11045 K
Tekening © 1

Datum :06-07-2001

Matrix BouwRaam




Belastingen B.G. 1

Strukton Engineering

Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel :dwarsbelasting

NR 11045 K
B.G. 1 Tekening : 1

Datum :06-07-2001

Matrix BouwRaam
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Belastingen B.G. 2

Strukton Engineering

Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel :dwarsbelasting

NR 1045 K

B.G. 2 Tekening : 2

Datum :06-07-2001

Matrix BouwRaam
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Belastingen B.G. 3

Strukton Engineering
Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel : dwarsbelasting

Datum :06-07-2001

NR :1045 K
B.G. 3 Tekening : 3
Matrix BouwRaam
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Belastingen B.G. 4

Strukton Engineering

Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Onderdeel :dwarsbelasting

NR :1045 K
B.G. 4 Tekening : 4

Datum :06-07-2001
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Strukton Engineering BLAD 1
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting Nr 1045 K
AANTAL KNOPEN ;38
AANTAL STAVEN . 65
AANTAL OPLEGGINGEN : 2
CONSTRUCTIESCHEMA
STAAF -I- SCHARN. -J- PROF V/EXC X-i- Z-1- X-7- Z-j- LENGTE
1 1 NVM NVM 2 1 0 0.000 -2.000 1.000 -2.000 1.000
2 2 NVM NVM 3 1 0 1.000 -2.000 2.550 -2.000 1.550
3 3 NVM NVM 4 1 0 2.550 -2.000 5.800 -2.000 3.250
4 4 NVM NVM 5 1 0 5.800 -2.000 7.600 -2.000 1.800
5 5 NVM NVM 6 1 0 7.600 -2.000 10.850 -2.000 3.250
6 6 NVM NVM 7 1 0 10.850 -2.000 14.100 -2.000 3.250
7 7 NVM NVM 8 1 0 14.100 -2.000 14.500 -2.000 0.400
8 8 NVM NVM 9 1 0 14.500 -2.000 17.750 -2.000 3.250
9 9 NVM NVM 10 1 0 17.750 -2.000 21.000 -2.000 3.250
10 10 NVM NVM 11 1 0 21.000 -2.000 24.250 -2.000 3.250
11 11 NVM NVM 12 1 0 24.250 -2.000 27.500 -2.000 3.250
12 12 NVM NVM 13 1 0 27.500 -2.000 27.900 -2.000 0.400
13 13 NVM NVM 14 1 0 27.900 -2.000 31.150 -2.000 3.250
14 14 NVM NVM 15 1 0 31.150 -2.000 34.400 -2.000 3.250
15 15 NVM NVM 16 1 0 34.400 -2.000 36.200 -2.000 1.800
16 16 NVM NVM 17 1 0 36.200 -2.000 39.450 -2.000 3.250
17 17 NVM NVM 18 1 0 39.450 -2.000 41.000 -2.000 1.550
18 18 NVM NVM 19 1 0 41.000 -2.000 42.000 -2.000 1.000
19 20 NVM NVM 21 1 0 0.000 0.000 1.000 0.000 1.000
20 21 NVM NVM 22 1 0 1.000 0.000 2.550 0.000 1.550
21 22 NVM NVM 23 1 0 2.550 0.000 5.800 0.000 3.250
22 23 NVM NVM 24 1 0 5.800 0.000 7.600 0.000 1.800
23 24 NVM NVM 25 1 0 7.600 0.000 10.850 0.000 3.250
24 25 NVM NVM 26 1 0 10.850 0.000 14.100 0.000 3.250
25 26 NVM NVM 27 1 0 14.100 0.000 14.500 0.000 0.400
26 27 NVM NVM 28 1 0 14.500 0.000 17.750 0.000 3.250
27 28 NVM NVM 29 1 0 17.750 0.000 21.000 0.000 3.250
28 29 NVM NVM 30 1 0 21.000 0.000 24.250 0.000 3.250
29 30 NVM NVM 31 1 0 24.250 0.000 27.500 0.000 3.250
30 31 NVM NVM 32 1 0 27.500 0.000 27.900 0.000 0.400
31 32 NVM NVM 33 1 0 27.900 0.000 31.150 0.000 3.250
32 33 NVM NVM 34 1 0 31.150 0.000 34.400 0.000 3.250
33 34 NVM NVM 35 1 0 34.400 0.000 36.200 0.000 1.800
34 35 NVM NVM 36 1 0 36.200 0.000 39.450 0.000 3.250
35 36 NVM NVM 37 1 0 39.450 0.000 41.000 0.000 1.550
36 37 NVM NVvM 38 1 0O 41.000 0.000 42.000 0.000 1.000
37 21 NVM NVM 2 2 0 1.000 0.000 1.000 =-2.000 2.000
38 22 NVM NVM 3 2 0 2.550 0.000 2.550 -2.000 2.000
39 23 NVM NVM 4 2 0 5.800 0.000 5.800 -2.000 2.000
40 24 ©NVM NVM 5 2 0 7.600 0.000 7.600 -2.000 2.000
41 25 NVM NVM 6 2 0 10.850 0.000 10.850 =-2.000 2.000
42 26 NVM NVM 7 2 0 14.100 0.000 14.100 -2.000 2.000
43 27 NVM NVM 8 2 0 14.500 0.000 14.500 -2.000 2.000
44 28 NVM NVM 9 2 0 17.750 0.000 17.750 -2.000 2.000
45 29 NVM NVM 10 2 0 21.000 0.000 21.000 -2.000 2.000
46 30 NVM NVM 11 2 O 24.250 0.000 24.250 -2.000 2.000
47 31 NVM NVM 12 2 0 27.500 0.000 27.500 -2.000 2.000
48 32 NVM NVM 13 2 0 27.900 0.000 27.900 -2.000 2.000



Strukton Engineering
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
G

BLAD 2

Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting

) B

F&E«

Consult
CONSTRUCTIESCHEMA
STAAF -I- SCHARN. -J- PRQF V/EXC X-i- Z-1i- X-7- Z-j- LENGTE
49 33 NVM NVM 14 2 0 31.150 0.000 31.150 -2.000 2.000
50 34 NVM NVM 15 2 0 34.400 0.000 34.400 -2.000 2.000
51 35 NVM NVM 16 2 0 36.200 0.000 36.200 -2.000 2.000
52 36 NVM NVM 17 2 0 39.450 0.000 39.450 -2.000 2.000
53 37 NVM NVM 18 2 0 41.000 0.000 41.000 -2.000 2.000
54 21 NVM NVM 3 3 0 1.000 0.000 2.550 -2.000 2.530
55 3 NVM NVM 23 3 0 2.550 -2.000 5,800 0.000 3.816
56 24 NVM NVM 6 3 0 7.600 0.000 10.850 -2.000 3.816
57 6 NVM NVM - 26 3 0 10.850 -2.000 14.100 0.000 3.816
58 27 NVM NVM 9 3 0 14.500 0.000 17.750 -2.000 3.816
59 9 NVM NVM 29 3 0 17.750 -2.000 21.000 0.000 3.816
60 29 NVM NVM 11 3 0 21.000 0.000 24.250 -2.000 3.816
61 11 NVM NVM 31 3 0 24.250 -2.000 27.500 0.000 3.816
62 32 NVM NVM 14 3 0 27.900 0.000 31.150 -2.000 3.816
63 14 NVM NVM 34 3 0 31.150 -2.000 34.400 0.000 3.816
64 35 NVM NVM 17 3 0 36.200 0.000 35.450 -2.000 3.81e
65 17 NVM NVM 37 3 0 39.450 -2.000 41.000 0.000 2.530
PROFIEL EIGENSCHAPPEN
PROF _ DQOORSNEDE TRAAGHEIDSMOM. ELAST.MOD. MAT NAAM
1 4.0000E-02 1.6278E-04 2.1000E+08 HE1000B*
2 4.5900E-03 4.1997E-06 2.1000E+08 IPE270*
3 2.5300E-03 2.3094E-06 2.1000E+08 HE120A*
MATERIAAL EIGENSCHAPPEN
MAT. KWALITEIT DICHTHEID LIN . UITZETTING
1 FeE235 78.500 1.2000E-05
2 FeE355 78.500 1.2000E-05
OPLEGGINGEN
NR. KNOOP _CODE X-veer Z-veer R-veer
1 21 XZ- - - 0.0000E+00
2 37 -Z- 0.0000E+00Q - 0.0000E+00
BELASTING GEVAL 1 dwars 2 husp -
INDEX STF KNP Pl P2 Ri_  Omschriijving
4 37.50 Z Knooplast
5 37.50 Z Knooplast
15 37.50 Z Knooplast
16 37.50 Z Knooplast
SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 150.000
BELASTING GEVAL 2 lengte 2 hl_]Sp—
INDEX STF KNP Pl P2 Ri Omschriijving
4 -3.75 X Knooplast
5 -3.75 X Knooplast
23 -3.75 X Knooplast
24 -3.75 X Knooplast



Strukton Engineering

Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting

BLAD 3
Matrix BouwRaam Bouwcbject:afzinktraverse calandtunnel

<= T

r&E

——
= Consult
BELASTING GEVAL 2 lengte 2 husp-
INDEX STF KNP Pl P2 C Ri Omschriijving
15 -3.75 X Knooplast
34 -3.75 X Knooplast
16 -3.75 X Knooplast
35 -3.75 X Knooplast
SOM v d LASTEN X-richting: -30.000 Z-richting: 0.000
BELASTING GEVAL 3 Wind )
INDEX STF KNP Pl P2 A C Ri  Omschrijving
2 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
3 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
4 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
5 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
6 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
7 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
8 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
9 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
10 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
11 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
12 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
13 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
14 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
15 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
16 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
17 1.00 Z' Gelijkm. verdeeld
SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 40.000
BELASTING GEVAL 4 dwars overhoeks
INDEX STF KNP Pl P2 C Ri Omschrijving
4 75.00 Z Knooplast
5 75.00 Z Knooplast
SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 150.000
BELASTING GEVAL 5 lengte overhoek
INDEX STF KNP Pl P2 C Ri Omschrijving
4 -7.50 X Knooplast
S -7.50 X Knooplast
23 -7.50 X Knooplast
24 -7.50 X Knooplast
SOM v d LASTEN X-richting: -30.000 Z-richting: 0.000



Strukton Engineering BLAD 4
Matrixz BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting Nr 1045 K

FUNDAMENTELE COMBINATIES

B.G. Omschrijving 1 2 3 4
1 dwars 2 hijsp - 1.50 - 1.50 -
2 lengte 2 hijsp- 1.50 - 1.50 -
3 Wind - - 1.00 1.00
4 dwars overhoeks - 1.00 - 1.00
5 lengte overhoek - 1.00 - 1.00

N/V/M IN DE STAVEN

STF F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 N-max V-begin V-eind
1 1 -0.0 - - ~-0.0 - - 0.0 (+) -0.0 -0.0
2 -0.0 - - -0.0 - - 0.0 (-) -0.0 -0.0

3 -0.0 - - -0.0 - - 0.0 (+) -0.0 -0.0

4 -0.0 - - -0.0 - - 0.0 (-) -0.0 -0.0

2 1 -1.4 - - -3.7 - - 1.4 (=) -1.5 -1.5
2 -1.6 - - -5.1 - - 1.6 (-) -2.3 -2.3

3 -1.6 - - -4.1 - - 1.6 (-) -0.9 -2.4

4 -1.8 - - -5.6 - - 1.8 (-) -1.7 -3.2

3 1 -6.0 - - -10.7 - - 285.4 (-) -1.4 -1.4
2 -7.8 - - -6.5 - - 319.1 (-) 0.4 0.4

3 -6.8 - - -15.9 - - 333.0 (-) -1.2 -4.4

4 -8.6 -8.4 0.66 -11.7 - - 366.7 (-) 0.7 -2.6

4 1 -14.6 - - 33.9 0.54 - 283.7 (-) 27.0 27.0
2 -10.5 - - 35.4 0.41 - 315.6 (-) 25.5 25.5

3 -20.8 - - 39.9 0.60 - 332.2 (-) 34.6 32.8

4 -16.6 - - 41.5 0.50 - 364.0 (-) 33.2 31.4

5 1 31.0 - - -3.6 2.91 - 281.0 (-) -10.7 -10.7
2 32.9 - - -4.2 2.89 - 310.6 (-) -11.4 -11.4

3 36.3 - - -4.7 2.92 - 330.3 (-) -11.0 -14 .2

4 38.2 - - -5.2 2.9%90 - 3569.9 (-) -11.7 -15.0

6 1 -3.2 - - 1.9 2.06 - 314.9 (-) 1.6 1.6
2 -3.3 - - 2.3 1.92 - 274.2 (-) 1.7 1.7

3 -4.5 - - 1.8 1.65 - 403.1 (-) 3.6 0.3

4 -4.5 - - 2.1 1.5% - 362.4 (-) 3.7 0.4

7 1 1.8 - - 2.0 - - 315.0 (-) 0.4 0.4
2 2.8 - - 0.7 - - 273.7 (-) -5.1 -5.1

3 1.5 - - 2.3 - - 403.4 (-) 2.4 2.0

4 2.5 - - 1.1 - - 362.1 (=) -3.2 -3.6

8 1 1.9 - - 1.1 - ~ 315.1 (-) -0.2 -0.2
2 1.2 - 0.6 - - 273.1 (-) -0.2 -0.2

3 2.1 2.8 1.24 0.8 - - 403.7 (-) 1.2 -2.0

4 1.4 2.3 1.28 0.3 - - 361.7 (-) 1.3 -2.0

9 1 1.1 - 1.4 - - 319.3 (-) 0.1 0.1
2 1.1 - - 0.6 - - 205.6 (-) -0.1 -0.1

3 0.7 2.3 1.79 1.3 - - 418.9 (-) 1.8 -1.5

4 0.7 2.0 1.56 0.5 - - 305.3 (-) 1.6 -1.7

10 1 1.4 - - 1.1 - - 319.3 (-) -0.1 -0.1
2 1.1 - - 0.5 - - 205.2 {-) -0.2 -0.2

3 1.2 2.3 1.48 0.8 - - 419.0 (-) 1.5 -1.8

4 1.0 1.9 1.37 0.1 - - 304.9 (-) 1.4 -1.9

11 1 1.1 - - 1.8 - - 322.6 (-) 0.2 0.2
2 1.0 1.1 - - 137.1 (-) 0.1 0.1

3 0.8 2 2.00 2.0 - - 411.2 (-) 2.0 -1.2

4 0.7 2.4 1.82 1.3 - - 225.7 (-) 1.8 -1.4



Strukton Engineering BLAD 5
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting G ?&E K

5"- Consult
N/V/M IN DE STAVEN

STF F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 N-max V-begin V-eind
12 1 1.9 - - 1.9 - - 322.6 (-) 0.1 0.1
2 1.7 - - -0.4 0.33 - 136.5 (-) -5.3 -5.3

3 2.2 - - 1.6 ~ - 410.9 (-) -1.4 -1.8

4 2.1 - - -0.7 0.30 - 224 .9 (-) -6.8 -7.2

13 1 1.9 - - -3.1 1.26 - 322.5 (-) -1.5 -1.5
2 0.2 - - -0.9 0.60 - 135.9 (-) -0.3 -0.3

3 1.8 - - -4.3 1.67 - 4;9.7 (-) -0.3 -3.5

4 0.1 0.5 0.95 -2.1 1.99 - 224.1 (-) 1.0 -2.3

14 1 -3.5 - - 30.2 0.33 - 296.9 (-) 10.4 10.4
2 -0.4 - - 7.9 0.17 - 59.7 (-) 2.6 2.6

3 -4.5 - - 35.5 0.33 - 346.2 (-) 13.9 10.7

4 -1.5 - - 13.1 0.25 - 109.0 (-) 6.1 2.9

15 1 32.9 - - -13.7 1.27 - 288.6 (-) -25.9 -25.9
2 9.1 - - -8.4 0.93 - 58.5 (-) -9.8 -9.8

3 39.0 - - -19.8 1.21 - 337.0 (-) -31.8 -33.6

4 15.2 - - -14.6 0.94 - 106.9 (-) -15.6 -17.4

16 1 -9.8 - - -5.8 - - 279.1 (-) 1.3 1.3
2 -7.2 - - -0.0 - - 57.3 (-) 2.2 2.2

3 -15.1 - - -6.6 - - 326.7 (-) 4.2 1.0

4 -12.5 - - -0.8 - - 104.8 (-) 5.2 2.0

17 1 -3.5 - - -1.4 - - 1.4 (-) 1.4 1.4
2 0.3 - - -0.2 0.89 - 0.2 (-) -0.4 -0.4

3 -4.0 - - -1.6 - 1.6 (-) 2.3 0.8

4 -0.1 0.0 0.54 -0.5 0.29 0.78 0.5 (=) 0.5 -1.0

18 1 -0.0 - - 0.0 0.45 - 0.0 (+) 0.0 0.0
2 0.0 - - 0.0 - 0.0 (-) -0.0 -0.0

3 -0.0 - - 0.0 0.45 - 0.0 (+) 0.0 0.0

4 0.0 - - 0.0 - - 0.0 (-) 0.0 0.0

19 1 0.0 - - -0.0 0.40 - 0.0 -0.0 -0.0
2 -0.0 - - 0.0 0.80 - 0.0 0.0 0.0

3 0.0 - - -0.0 0.36 - 0.0 -0.0 -0.0

4 -0.0 - - 0.0 0.87 - 0.0 0.0 0.0

20 i -1.8 - - -1.9 - - 46.1 (+) -0.1 -0.1
2 -2.0 - - -3.0 ~ - 74.6 (+) -0.6 -0.6

3 -2.1 - - -1.3 - - 60.9 (+) 0.5 0.5

4 -2.3 - - -2.4 - - 89.5 (+) -0.1 -0.1

21 1 -3.5 - - -14.3 - - 47.7 (+) -3.3 -3.3
2 -4.9 - - -10.3 - - 76.5 (+) -1.7 -1.7

3 -3.2 - - -19.6 - - 62.8 (+) -5.1 -5.1

4 -4.6 - - -15.6 - - 91.7 (+) -3.4 -3.4

22 1 -18.7 - - 36.1 0.61 - 250.0 (+) 30.4 30.4
2 -14.7 - - 37.3 0.51 - 300.6 (+) 28.9 28.9

3 -25.0 - - 43.3 0.66 - 298.4 (+) 38.0 38.0

4 -21.0 - - 44.6 0.58 - 349.0 (+) 36.4 36.4

23 1 32.7 - - -3.6 2.93 - 296.0 (+) -11.2 -11.2
2 34.3 - - -4.3 2.89 - 315.2 (+) -11.9 -11.9

3 39.1 - - -3.6 2.97 - 370.9 (+) -13.1 -13.1

4 40.7 - - -4.4 2.93 - 390.0 (+) -13.9 -13.9

24 1 -3.2 - - 1.7 2.12 - 295.6 (+) 1.5 1.5
2 -3.5 - - 4.0 1.50 - 314.3 (+) 2.3 2.3

3 -3.3 - - 1.6 2.17 - 370.6 (+) 1.5 1.5

4 -3.7 - - 4.0 1.55 - 389.3 (+) 2.3 2.3

25 1 1.6 - - 1.9 - - 292.5 (+) 0.7 0.7



Strukton Engineering BLAD 6

Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting

Q&

F&E«

Consult
N/V/M IN DE STAVEN
STF F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 N-max V-begin V-eind
2 4.7 - - -1.5 0.30 - 273.7 (+) -15.5 -15.5
3 1.4 - - 3.6 - 380.9 (+) 5.7 5.7
4 4.4 - - 0.2 - - 362.1 {+) -10.6 -10.6
26 1 1.8 - - 1.1 - - 295.2 (+) -0.2 -0.2
2 -0.9 - - 1.2 1.40 - 238.8 (+) 0.6 0.6
3 3.3 - - 1.7 - - 392.4 (+) -0.5 -0.5
4 0.6 - - 1.8 - - 336.1 (+) 0.4 0.4
27 1 1.1 - - 1.4 - - 295.2 (+) 0.1 0.1
2 1.6 - - 0.6 - - 238.4 (+) -0.3 -0.3
3 1.6 - - 2.1 - - 392.5 (+) 0.1 0.1
4 2.1 - - 1.3 - - 335.7 (+) -0.2 -0.2
28 1 1.3 - - 1.2 - - 298.8 (+) -0.0 -0.0
2 1.1 - - 0.0 - - 172.5 (+) -0.3 -0.3
3 2.1 - - 1.7 - - 396.1 (+) -0.1 -0.1
4 1.8 - - 0.5 - - 269.7 (+) -0.4 -0.4
29 1 1.2 - - 1.6 - - 298.8 (+) 0.1 0.1
2 0.4 - - 3.1 - - 172.1 (+) 0.8 0.8
3 1.7 - - 3.0 - - 396.0 (+) 0.4 0.4
4 1.0 - - 4.5 - - 269.3 (+) 1.1 1.1
30 1 1.6 - - 2.0 - - 300.1 (+) 1.0 1.0
2 3.8 - - -2.4 0.25 - 136.5 (+) -15.3 -15.3
3 3.3 - - 1.7 - - 388.4 (+) -4.0 -4.0
4 5.5 - - -2.6 0.27 - 224.9 (+) -20.3 -20.3
31 1 2.0 - - -3.0 1.29 - 306.9 (+) -1.5 -1.5
2 -1.7 - - -0.5 - 102.3 {+) 0.3 0.3
3 1.9 - - -3.2 1.22 - 381.8 (+) -1.6 -1.6
4 -1.7 - - -0.7 - - 177.2 (+) 0.3 0.3
32 1 -3.4 - - 31.8 0.32 - 307.3 (+) 10.9 10.9
2 -0.3 - - 8.7 0.09 - 102.0 (+) 2.7 2.7
3 -3.5 - - 38.2 0.27 - 382.1 (+) 12.8 12.8
4 -0.3 - - 15.0 0.07 - 176.8 (+) 4.7 4.7
33 1 35.0 - - -17.6 1.20 - 277.3 (+) -29.2 -29.2
2 10.0 - - -9.5 0.92 - 58.5 (+) -10.9 -10.9
3 42.3 - - -23.9 1.15 - 325.7 (+) -36.8 -36.8
4 17.3 - - -15.8 0.94 - 106.9 (+) -18.4 -18.4
34 1 -13.4 - - -3.3 - - 90.8 (+) 3.1 3.1
2 -8.2 - - 0.4 3.11 - 15.8 (+) 2.6 2.6
3 -18.7 - - -3.0 - - 105.9 (+) 4.8 4.8
4 -13.5 - - 0.7 3.09 - 30.9 (+) 4.4 4.4
35 1 -1.7 - - -1.7 - - 89.2 (+) -0.0 -0.0
2 0.6 - - -0.3 1.03 - 15.5 (+) -0.6 -0.6
3 -1.2 - - -2.0 - - 104.0 (+) -0.6 -0.6
4 1.2 - - -0.6 1.01 - 30.4 (+) -1.1 -1.1
36 1 0.0 - - 0.0 - - 0.0 (-) -0.0 -0.0
2 0.0 - - 0.0 - - 0.0 {+) 0.0 0.0
3 0.0 - - 0.0 - - 0.0 (-) -0.0 -0.0
4 0.0 - - 0.0 - - 0.0 (+) -0.0 -0.0
37 1 1.4 - - -1.4 1.00 - 1.5 (+) -1.4 -1.4
2 1.6 - - -1.6 1.00 - 2.3 (+) -1.6 -1.6
3 1.6 - - -1.6 1.00 - 0.9 (+) -1.6 -1.6
4 1.8 - - -1.8 1.00 - 1.7 (+) -1.8 -1.8
38 1 1.6 - - -1.7 0.99 - 3.3 (-) -1.7 -1.7
2 1.9 - - -2.0 0.99 - 1.0 (-) -1.9 -1.9
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Matrix BouwRaam
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Consult
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N/V/M IN DE STAVEN

STF _F.C. Mbegin
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0.2
1.2 (+)

97

0
.4

46

98

-0.4

0
0

0.5 (+)

0 0.97
.5
.0

.6
.2

-0.0

1.5 (+)

0.98

-0.5

0.0

0.1 (+)

0.63

-0.0

47

0.

5.3 (+)

1.04

-0.6

2

0.
0

0.1 (+)

01

-0.2

™

5.4 (+)

1.03

-0.8

(+)
(-)
(-)

1.7
5.0
8.2 (-)

0.86

0

" 48

1.04

-0.6

1.5

02

.2

-0.2

o

-0.8

(+) -

(+)

12.4

00

-4
.3
.3

49

2.4

96
02

1.

20.0

50

—~ o~ e~ o~

— e e e e

-1.2

01

1.

-3.6

-2.1

-3.9

51

-1.2

-4.7



BLAD 8

Strukton Engineering

Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting

N/V/M IN DE STAVEN

N-max V-begin V-eind

M-0

M-0
1
0

Mveld-xMveld Meinde

STF F.C. Mbegin

(-}

22.6

.01

.1
.6

.99

52

0

3.2 {(-)

2 0.99
1.9

-0.2

(-)
5.5 (-)

5.4

0.99

-1.8

™M

98
.00

0.
1
1
1
1
1

5
.4
.2
.6
-5

-0.5

53

P e e

.00

-0.2

.00

-1.6

.00

-0.5

.20

54

19
.21
20

5
.5
6

wn n wn
O O O

(+)

226.1

.20

.4
-4

55

(+)
(+)

249.5
264.2
287.6 (+)

1.28
1.19
1.25

.5
.1

NN N
oo o]

44.0 (-)
(=)
74.0 (-)

.16

o

56

(-)
(-)

5.3
35.3
47.1 (-)

3.37
3.11
3.27

1
1
1

< n wn
o O O

3.7

.33

2
1
2

0
0.1

57

.88

(+)
31.5 (-)

11.8

.66

0

o]
[eo]
—

0.0

40.2 (+)

~
r~
—

(-)
30.1 (+)

13.2

<
—
—

0

1.8 (+)
38.5 (-)

0
Q]
—

(+)

4.6
35.7 (-)

O O OO O

O OO0 O O O oo

58

(e

59

0.
-0

(-)
(+)

2.4

60

38.4

1.41

0

(@]

0.0

(+)

1.4

41.2 (+)
41.1
8.7

o o

61

(-)
(-)

51.2 (-)

.29

0.0

12
65
.30

1.

1.
2

0
0
0
1
.4
.2

62

39.4 (+)
(+)
55.0 (+)

7.5

48
21

0.0

2.

{-)
(-)
(=)
79.6 (-)

38.6

63
07

63

49.6

-0.1

68.5

69

0.

-0.1

0.1

-0.1

{+)
(+)
259.1 (+)

221.0

.60

2

64

48 .7

-0.1

0.2

-0.5

(+)

86.8

-0.2



Strukton Engineering BLAD 9
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting

F&E«

—
et Consult
N/V/M IN DE STAVEN
STF F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 N-max V-begin V-eind
65 1 -0.4 - - 0.4 1.33 - 142.9 (-) 0.3 0.3
2 -0.1 - - 0.1 1.27 - 24.9 (-) 0.1 0.1
3 -0.5 - - 0.5 1.32 - 166.8 (-) 0.4 0.4
4 -0.1 - - 0.1 1.28 - 48.7 (-) 0.1 0.1
REACTIES (GLOBAAL)
F.C. OPL KNOQP X~REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE
1 1 21 45.000 -113.625 0.000
1 2 37 0.000 -111.375 0.000
SOM v d REACTIES 45.000 -225.000
SOM v _d LASTEN -45.000 225.000
2 1 21 30.000 -129.375 0.000
2 2 37 0.000 -20.625 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -150.000
SOM v _d LASTEN -30.000 150.000
3 1 21 45.000 -133.625 0.000
3 2 37 0.000 -131.375 0.000
SOM v d REACTIES 45.000 -265.000
SOM v d LASTEN -45.000 265.000
4 1 21 30.000 -149.375 0.000
4 2 37 0.000 -40.625 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -190.000
SOM v _d LASTEN -30.000 190.000
REPR.REACTIES (GLOBAAL)
F.C. OPL KNOOP X-REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE
1 1 21 30.000 -75.750 0.000
1 2 37 0.000 -74.250 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -150.000
SOM _v_d LASTEN -30.000 150.000
2 1 21 30.000 -129.375 0.000
2 2 37 0.000 -20.625 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -150.000
SOM v_d LASTEN -30.000 150.000
3 1 21 30.000 -95.750 0.000
3 2 37 0.000 -94.250 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -190.000
SOM v_d LASTEN -30.000 190.000
4 1 21 30.000 -149.375 0.000
4 2 37 0.000 -40.625 0.000
SOM v d REACTIES 30.000 -190.000
SOM v_d LASTEN -30.000 190.000
INCIDENTELE COMBINATIES
B.G. Omschriijving 1 2 3
1 dwars 2 hijsp - 1.00 - -
3 Wind - 1.00 -
4 dwars overhoeks - - 1.00




Strukton Engineering
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

BLAD 10

Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting a_—— K
— T&E
'.' Consult
KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL)
KNOOP 1.C. X-VERPL. Z-VERPL. P-ROTATIE
1 1 0.00086 -0.00078 -7.7505E-04
1 2 0.00032 -0.00025 -2.4709E-04
1 3 0.00103 -0.00111 -1.1016E-03
2 1 0.00086 -0.00000 -7.7505E-04
2 2 0.00032 0.00000 -2.4709E-04
2 3 0.00103 -0.00000 -1.1016E-03
3 1 0.00086 0.00125 -8.4860E-04
3 2 0.00032 0.00039 -2.5358E-04
3 3 0.00102 0.00180 -1.2508E-03
4 1 0.00079 0.00475 -1.3562E-03
4 2 0.00030 0.00143 -4 .5855E-04 B —
4 3 0.00090 0.00697 -1.9086E-03
5 1 0.00075 0.00714 -1.0183E-03
5 2 0.00029 0.00234 -4.4556E-04 <
5 3 0.00083 0.01017 -1.2508E-03
6 1 0.00067 0.00846 -1.5508E-04
6 2 0.00027 0.00317 -1.6352E-04
6 3 0.00071 0.01108 1.0848E-04
7 1 0.00059 0.00911 -1.9145E-04
7 2 0.00023 0.00370 -1.4432E-04
7 3 0.00060 0.01093 6.8428E-05
8 1 0.00058 0.00918 -1.7699E-04
8 2 0.00023 0.00376 -1.4364E-04
8 3 0.00059 0.01090 8.9228E-05
9 1 0.00050 0.00959 -8.0547E-05
9 2 0.00019 0.00408 -6.2815E-05
9 3 0.00048 0.01045 1.7750E-04
10 1 0.00042 0.00973 -3.1488E-12
10 2 0.00016 0.00419 -1.0184E-11 ~t—
10 3 0.00039 0.00973 2.6217E-04
11 1 0.00034 0.00959 8.0547E-05
11 2 0.00012 0.00408 6.2815E-05
11 3 0.00031 0.00873 3.3860E-04
12 1 0.00025 0.00918 1.7699E-04
12 2 0.00008 0.00376 1.4364E-04
12 3 0.00026 0.00747 4.4321E-04
13 1 0.00024 0.00911 1.9145E-04
13 2 0.00008 0.00370 1.4432E-04
13 3 0.00025 0.00729 4.5132E-04
14 1 0.00016 0.00846 1.5508E-04



Strukton Engineering BLAD 11
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting —__ *&EK

_ ‘ = Consult
KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL)

KNOOP I.C. Z-VERPL. Z-VERPL. R-ROTATIE
14 2 0.00005 0.00317 . 1.6352E-04
14 3 0.00020 0.00585 4.1863E-04
15 1 0.00009 0.00714 1.0183E-03
15 2 06.00003 0.00234 4.4556E-04 s
15 3 0.00017 0.00411 7.8584E-04 )
16 1 0.00005 0.00475 1.3562E-03
16 2 0.00002 0.00143 4 .5855E-04 3
16 3 0.00016 0.00254 8.0383E-04
17 1 -0.00003 0.00125 8.4860E-04
17 2 -0.00000 0.00039 2.5358E-04
17 3 0.00014 0.00070 4.4642E-04
18 1 -0.00003 -0.00000 7.7506E-04
18 2 -0.00000 0.00000 2.4709E-04
18 3 0.00014 0.00000 4.4849E-04
19 1 -0.00003 -0.00078 7.7506E-04
19 2 -0.00000 -0.00025 2.4709E-04
19 3 0.00014 -0.00045 4.4849E-04
20 1 0.00000 -0.00078 -7.7605E-04
20 2 0.00000 -0.00025 -2.4693E-04
20 3 0.00000 -0.00111 -1.1064E-03
21 1 0.00000 0.00000 -7.7605E-04
21 2 0.00000 0.00000 -2.4693E-04
21 3 0.00000 0.00000 -1.1064E-03
22 1 0.00001 0.00124 -8.2813E-04
22 2 0.00000 0.00038 -2.4129E-04
22 3 0.00002 0.00180 -1.2176E-03
23 1 0.00003 0.00464 -1.3717E-03
23 2 0.00001 0.00141 -4.7866E-04
23 3 0.00006 0.00676 -1.9218E-03
24 1 0.00008 0.00711 -1.0665E-03
24 2 0.00002 0.00235 -4.5212E-04
24 3 0.00013 0.01009 -1.3253E-03
25 1 0.00016 0.00848 -1.5100E-04
25 2 0.00005 0.00317 -1.5317E-04
25 3 0.00026 0.01111 9.1246E-05
26 1 0.00024 0.00911 -1.8758E-04
26 2 0.00008 0.00369 -1.6391E-04
26 3 0.00038 0.01095 1.2768E-04
27 1 0.00025 0.00919 -1.7386E-04

27 2 0.00008 0.00376 -1.5551E-04



Strukton Engineering

Matrix BouwRaam

BLAD 12
Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting

T&E«

R
——
_ > Consult

KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL)

KNOOP I.C. X-VERPIL. Z-VERPL. R-ROTATIE
27 3 0.00039 0.01089 1.4660E-04
28 1 0.00034 0.00959 -8.1232E-05
28 2 0.00012 0.00408 -5.8556E-05
28 3 0.000459 0.01045 1.6032E-04
29 1 0.00042 0.00973 -4]9117E-12
29 2 0.00016 0.00418 -1.0966E-11
29 3 0.00059 0.00973 2.6846E-04
30 1 0.00050 0.00959 8.1232E-05
30 2 0.00019 0.00408 5.8556E-05
30 3 0.00066 0.00874 3.2278E-04
31 1 0.00058 0.00919 1.7386E-04
31 2 0.00023 0.00376 1.5551E-04
31 3 0.00072 0.00748 4.9433E-04
32 1 0.00059 0.00511 1.8758E-04
32 2 0.00024 0.00369 1.6391E-04
32 3 0.00073 0.00728 5.0285E-04
33 1 0.00068 0.00848 1.5100E-04
33 2 0.00026 0.00317 1.5317E-04
33 3 0.00077 0.00585 3.9324E-04
34 1 0.00076 0.00711 1.0665E-03
34 2 0.00029 0.00235 4.5212E-04
34 3 0.00081 0.00414 8.0758E-04
35 1 0.00080 0.00464 1.3717E-03
35 2 0.00030 0.00141 4.7866E-04
35 3 0.00083 0.00251 8.2173E-04
36 1 0.00082 0.00124 8.2813E~-04
36 2 0.00031 0.00038 2.4129E-04
36 3 0.00083 0.00065 4 .3865E-04
37 1 0.00084 0.00000 7.7605E-04
37 2 0.00031 0.00000 2.4693E-04
37 3 0.00084 0.00000 4.4573E-04
38 1 0.00084 -0.00078 7.7605E-04
38 2 0.00031 -0.00025 2.4693E-04
38 3 0.00084 -0.00045 4.4573E-04




Strukton Engineering BLAD 13
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting Nr 1045 K

Profielcontrole TGB 1990 ( NEN 6770 en NEN 6771 ),
incl. corr.blad NEN6770 (sep.'93) en corr.blad NEN6771 (sep.'93).

VERZAMELSTAAT UNITY-CHECKS

1 Knik FC 4 NEN 6770,Art.12.1.1.1 (a) 0.00 <=1
Knik FC 4 NEN 6770,Art.12.1.1.1 (b) 0.00 <=1
2 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.01 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.01 <=1
3 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.03 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.05 <=1
4 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.07 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.07 <=1
5 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.06 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.07 <=1
6 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.01 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.04 <=1
7 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.03 <=1
8 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.04 <=1
S Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NBEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2}: 0.04 <=1
10 Prsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1}: 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.04 <=1
11 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.04 <=1
12 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) - 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1) 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2) 0.03 <=1
13 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.01 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2) 0.04 <=1
14 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.06 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1) 0.02 «=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2) 0.06 <=1
15 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.06 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.02 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2) 0.06 <=1
16 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.02 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1) 0.02 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2) 0.04 <=1



Strukton Engineering BLAD 14
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

: L ]
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting ‘= ];&AE K
e Consult
17 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.01 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.00 <=1
18 Knik FC 2 NEN 6770,Art.12.1.1.1 (a) : 0.00 <=1
Knik FC 2 ©NEN 6770,Art.12.1.1.1 (b) : 0.00 <=1
19 Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
20 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
21 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.03 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
22 Drsn FC 4 ©NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.07 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
23 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.07 <= 1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
24 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.02 <= 1 (x)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (2) : 0.00 <= 1 (xvy)
Drsn FC 2 ©NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.02 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
25 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.01 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
26 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.01 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
27 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.00 <=1
. Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
28 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.00 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
29 Drsn FC 4 ©NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.01 <= 1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
30 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.01 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
31 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.01 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
32 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.06 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
33 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.07 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
34 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.03 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
35 Drsn FC 3 ©NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.00 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
36 Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.1.1.1 (a) : 0.00 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.1.1.1 (b) 0.00 <=1
37 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3. (5) : 0.08 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 : -
38 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.10 <= 1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.06 <=1
39 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.22 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.10 <= 1
Knik FC 4 ©NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.25 <=1
40 Drsn FC 3 ©NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.17 <= 1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.12 <=1



Strukton Engineering BLAD 15
Matrix BouwRaam Bouwobject:afzinktraverse calandtunnel

. : . ]
Datum 06-07-2001 Onderdeel :dwarsbelasting ‘= *&QEK
| Consult
41 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.04 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
42 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.02 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <= 1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.01 <=1
43 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.03 <=1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <= 1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.02 <=1
44 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 9.02 <= 1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.01 <=1
45 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.02 <=1
Knik FC 4 ©NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 4 ©NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.01 <=1
46 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.02 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
47 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) 0.04 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
48 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.04 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1. (1): 0.01 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2 (2): 0.03 <=1
49 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) ;0 0.02 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
50 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.16 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.01 <= 1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.11 <=1
51 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) ¢ 0.21 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.09 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 {(2): 0.23 <=1
52 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.08 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1}): 0.00 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.06 <=1
53 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.07 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.0l <=1
54 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (6) : 0.05 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.36 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.45 <=1
55 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.3.1 (6) : 0.14 <= 1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.12.4 -
56 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (5) : 0.04 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.15 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.22 <=1
57 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.07 <= 1 (x)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xv)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (3) 0.07 <=1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1 0.10 <=1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2 0.12 <= 1



Strukton Engineering BLAD 16
Matrix BouwRaam Bouwocbject:afzinktraverse calandtunnel
G

Datum 06-07-2001 Onderdeel:dwarsbelasting ‘= *&EK
= Consult
58 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.06 <= 1 (%)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xvy)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.06 <= 1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.03 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.04 <=1
59 Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (1) 0.06 <= 1 (%)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xvy)
Drsn FC 2 NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.06 <=1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 9‘08 <= 1
Knik FC 2 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.10 <= 1
60 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.06 <= 1 (x)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xy)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (3) i 0.06 <=1
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.00 <=1
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.01 <=1
61 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.07 <= 1 (x)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xy)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.07 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.10 <=1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.13 <=1
62 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.08 <=1 (x)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (2) 0.00 <= 1 (xy)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.08 <=1
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.02 <=1
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.02 <=1
63 Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (1) : 0.12 <= 1 (x)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (2) : 0.00 <= 1 (xvy)
Drsn FC 4 NEN 6770,Art.11.4 (3) : 0.12 <= 1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.16 <= 1
Knik FC 4 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.21 <=1
64 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (6) : 0.10 <=1
Knik FC 1 NEN 6770,Art.1l2.4 -
65 Drsn FC 3 NEN 6770,Art.11.3.1 (6) : 0.04 <=1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (1): 0.31 <= 1
Knik FC 3 NEN 6771,Art.12.3.1.2.1 (2): 0.39 <=1
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Berekening hulpframe en ophangframe
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Strukton Engineering BLAD 1
Matrix BouwRaam Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:Ophang frame schijf Nr 1045

K

AANTAL KNOPEN 6

AANTAL STAVEN .7

AANTAL OPLEGGINGEN : 2

CONSTRUCTIESCHEMA

STAAF -1- SCHARN. -J- PROF V/EXC X-i- _ Z-i- __X-j- _ 2-i- LENGTE
1 1 NVMNWM 2 1 0 0.000 0.000 0.000 -0.800 0.800
2 3 NUMNWM 4 1 0 2.000 0.000 2.000 -0.800 0.800
3 1 NVMNYM 5 1 0  0.000 0.000 0.800 -0.800 1.131
4 3 NVMNWM 6 1 0  2.000 0.000 1.200 -0.800 1.131
S 2 NVMNYM S5 2 0  0.000 -0.800 0.800 -0.800 0.800
6 5 NVMNWM 6 2 0  0.800 -0.800 1.200 -0.800 0.400
7 6 NUYMNVM 4 2 0 _ 1.200 -0.800 _2.000 -0.800 0.800

PROFIEL EIGENSCHAPPEN

PROF DOORSNEDE TRAAGHEIDSMOM. ELAST.MOD. MAT NAAM

1 3.4125E-03 8.6400E-06 2.1000E+08 1 HE120B
2 9.1125E-03 8.0910E-05 2.1000E+08 1 HE 220B

MATERIAAL EIGENSCHAPPEN

MAT. KWALITEIT DICHTHEID LIN.UITZETTING
1 FeE355 78.500 1.2000E-05
OPLEGGINGEN
NR. KNOOP CODE X-veer Z-veer R-veer
1 1 XZ- - - 0.0000E+00
2 3 XZ- - - 0.0000E+00

BELASTING GEVAL 1

INDEX STF KNP P1 P2 A c Ri _Omschrijving

6 1500.00 0.20 Z' Puntlast

SOM v 4 LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 1459.625



Strukton Engineering BLAD 2
Matrix BouwRaam Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:Ophang frame schijf Nr 1045 K

FUNDAMENTELE COMBINATIES

B.G. Omschrijving 1
1 1.00

N/V/M IN DE STAVEN

STF F.C. Mbegin Mveld-xMveld Meinde M-0 M-0 N-max V-begin V-eind
1 1 8.8 - - -21.4 0.23 - 104.6 (-) -37.8 -37.8
2 1 -8.8 - - 21.4 0.23 - 104.6 (-) 37.8 37.8
3 1 -8.8 - - 2.9 0.85 - 902.3 (-) 10.4 10.4
4 1 8.8 - - -2.9 0.85 - 902.3 (-) -10.4 -10.4
5 1 -21.4 - - 62.3 0.20 - 37.8 (-) 104.6 104.6
6 1 65.2 215.2 0.20 65.2 - - 668.5 (-) 750.0 -750.0
7 1 62.3 - - -21.4 0.60 - 37.8 (-) -104.6 -104.6

REACTIES (GLOBAAL)

F.C. OPL __ KNOOP X-REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE

1 1 1 668.488 -750.000 0.000
1 2 3 -668.488 -750.000 0.000
SOM v d REACTIES -0.000 -1500.000
SOM v _d LASTEN 0.000 1500.000

REPR.REACTIES (GLOBAAL)

F.C. OPL__KNOOP X-REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE

1 1 1 668.488 -750.000 0.000
1 2 3 -668.488 -750.000 0.000
SOM v d REACTIES -0.000 -1500.000
SOM v _d LASTEN 0.000 1500.000

INCIDENTELE COMBINATIES

B.G. Omschrijving 1
1 1.00

KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL)

KNOOP I.C. X-VERPL . Z-VERPL. R-ROTATIE
1 1 0.00000 0.00000 1.7611E-04
2 1 0.00009 0.00012 -2.6118E-03
3 1 0.00000 0.00000 -1.7611E-04
4 1 -0.00009 0.00012 2.6118E-03
5 1 0.00007 0.00208 -1.6504E-03
6 1 -0.00007 0.00208 1.6504E-03




Strukton Engineering BLAD 3

Matrix BouwRaam Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:Ophang frame schijf

Profielcontrole TGB 1990 ( NEN 6770 en NEN 6771 ),

Nr 1045 K

incl. corr.blad NEN6770 (sep.'93) en corr.blad NEN6771 (sep.'93).

VERZAMELSTAAT UNITY-CHECKS

1 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Kip FC 1 NEN 6771,Art.12.
2 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Kip FC 1 NEN 6771,Art.12.
3 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
4 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
5 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.1l2.
Kip FC 1 NEN 6771,Art.1l2.
6 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.1l.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
7 Drsn FC 1 NEN 6770,Art.11.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Knik FC 1 NEN 6771,Art.12.
Kip FC 1 NEN 6771,Art.12.

NWWWwWWwwWwhDhwWwWwwwwwwwdldwwiwhhwww

NP HPEPREFBNRERPRPERRERMRBUHEBRNDRP P&

A~ BRI s A DN~ NN S NN e o D)D) e NN~

= oW - (SR [STE [T [
— R R~ R H O R B~ R e = e e =
-

[FS I
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(2) :

(1) :
(2) :

(1) :
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(1) :
(2)
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.14
.01
.21
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.98
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Strukton Engineering BLAD 4
Matrix BouwRaam Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel :Ophang frame schijf Nr 1045 K

Profielcontrole TGB 1990 ( NEN 6770 en NEN 6771 ),
incl. corr.blad NEN6770 (sep.'93) en corr.blad NEN6771 (sep.'93}.

PROFIELGEGEVENS STAAF: 6

L(sys) = 0.400 m Materiaal : FeE355% fly;d)= 355 N/mm2
Drsn.klasse = 1 E = 2.1000E+05 N/mm2 G = 8.1000E+04 N/mm2
Profiel :HE 220B Profielvorm:I-profiel
h = 220.0 mm b = 220.0 mm r = 18.0 mm
tw = 9.5 mm tf = 16.0 mm
Aw;y = 7.0400E+03 mm2 Aw;z = 3.5285E+03 mm2 A = 9.1125E+03 mm2
Iy = 8.0910E+07 mm4 Iz = 2.8439E+07 mm¢ IX = 6.5448E+05 mm4
Wy;pl= 8.2800E+05 mm3 Wz;pl = 3.9144E+05 mm3
iy = 94 .23 mm iz = 55.86 mm
STEUNMOMENT
Geen steunmomenten.
DOORSNEDECONTROLE
(Normaalkr., afschuiving en buiging) F.C.= 1 (Plaats : 0 m)
Nx = 668.5 kN My = 65.2 kNm Vy = 0.0 kN
Mz = 0.0 kNm Vz = 750.0 kN

V > V{(u;d) : Formule volgens art. 11.3.1.1 niet uit te voeren ‘!
(Afschuiving in Z-richting) F.C.= 1 (Plaats : 0 m)
NEN 6770 : Art. 11.2.4 (11.2-10)

750.0 Vz

-------- = 1.04 > 1 ———emme=-- <= 1
723.2 Vz(u;d)

EFFECTIEVE KNIKLENGTE ¢ v-as )

Kolomprof.:HE 220B L{sys)= 0.400 m I = 8.0910E-05 m4

Aansluitende profielen begin (Ca):
HE120B mu=2.0 Lengte= 1.131 m I = 8.6400E-06 m4
HE 220B mu=2.0 Lengte= 0.800 m I = 8.0910E-05 m4

Aansluitende profielen eind (Cb):
HE120B mu=2.0 Lengte= 1.131 m I = 8.6400E-06 m4
HE 220B mu=2.0 Lengte= .800 m I = 8.0910E-05 m4

(=]

NEN 6770 : Art. 12.1.1.3.1 (12.1- 8)
Ca = 1.038 Cb = 1.467

NEN 6770 : Art. 12.1.1.3.1 (12.1- 7)
0.350 m = 0.875 * 0.400 m
Eff .kniklengte = Verhouding Leff/Lsys * Lsys
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Strukton Engineering BLAD 5
Matrix BouwRaam Bouwobject:Afzinktraverse calandtunnel
Datum 06-07-2001 Onderdeel:Ophang frame schijf

EFFECTIEVE KNIKLENGTE ( z-as ) ‘

F&E«

Consult

1"'

2.8439E-05 m4

Kolomprof.:HE 220B L(sys)= 0.400 m I

NEN 6770 : Art. 12.1.1.3.1 (12.1- 8)
Ca = 5.000 Cb = 5.000

NEN 6770 : Art. 12.1.1.3.1 (12.1- 7)

0.385 m = 0.963 * 0.400 m .
Eff.kniklengte = Verhouding Leff/Lsys * Lsys
KNIKSTABILITEIT
(Op druk en buiging belaste staven) F.C.= 1
Nx = 668.5 kN Nstab;y= 668.5 kN Nstab; z= 668.5 kN
Ml;y = -65.2 kNm M2;vy = 65.2 kNm Mmid;y = 215.2 kNm
Ml;z = 0.0 kNm M2;2z = 0.0 KNm Mmid;z = 0.0 KNm
R-clas;y = Geschoord Leff;y = 0.350 m Feuler;y=%1368738.38 kN
Lambda-rel;y = 0.2000 Instab.kromme;y = b
Kniksteunen Y-as:
R-clas;z = Geschoord Leff;z = 0.385 m Feuler;z=397657.38 kN
Lambda-rel;z = 0.2000 Instab.kromme;z = C
Kniksteunen Z-as:O0G, .4G,
NEN 6771 : Art.12.3.1.2.1 (12.3-1)
668.5 2047.51 228.3 + 668.5 * 0.000
_______ 4 mmmecccemmmes ¥ cmcrd e cmrc e e cm e e et e e —— - &
3234.9 2047.51 - 1 1.0000 * 293.9
594.86 1.00 * 0.0
----------- ¥ eememeeeee-oe-- = 0.98 <=
594.86 - 1 139.0
Nx ny Mequ;y + Ny(stab) * ey* nz Xy * Mequ;z
———————— F ommm e K e e e e m e m e 4 mmmee e - = ]
Nx (u;d) ny-1 w-kip * My (u;d) nz-1 Mz (u;d)
NEN 6771 : Art.12.3.1.2.1 (12.3-2)
668.5 2047.51 0.00 * 228.3
_______ 4 mmmmmcemecme K b mn e mccd e m e -
3234.9 2047.51 - 1 1.0000 * 293.9
594.86 0.0 + 668.5 * 0.000
----------- ® e meeeememeeeemeee- = 0.21 <= 1
594.86 - 1 139.0
Nx ny Xz * Mequ;y nz Mequ;z + Nz (stab) * ez*
———————— I i i T §
Nx (u;d) ny-1 w-Kkip*My (u;d) nz-1 Mz (u;d)
KIPSTABILITEIT

In alle combinaties grote normaalspanning : Toetsing niet noodzakelijk.
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BIJLAGE 4

Berekening voetpad
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Document: Afzinksysteem

combinatie caland tunnel
Doc.nr: R-CCT-TZ-C-170.1-01
Datum: 1 augustus 2001
i [l I NN H 1 Auteur: CCT-OTAO

BIJLAGE 5

Berekening ondersteuning op combiwand
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(ABEL

'S + touwkern

nm? = 1RO kg{/mm?
3 rect
LL<oat=5

LL 25- 180 t = aflopend van
3. *

anen (meerparts),

ranen, loopkatten.

e constructie zijn de binnendra-
tendraden, waardoor vermoeid-
4 zal optreden. Kabels in deze
enin de meest algemene zin de
s te zijn voor hijsdoeleinden.

) inks (KSR of KSL).

Min, brkr. Gew. per 100 m
kN kg ca. kg
N4 | 380 225
473 | 4820 285
584 | 5960 352
07 | 1210 428
84,1 | 8580 50,7
.7 | 10.100 535
140 | 11600 69,0
1310 | 13.400 792
TE 15300 90,1
1690 | 17.200 1020
189,0 | 19.300 1140
C2M0 | 21500 1210
T 2340 | 23900 1410
{2830 | 28.900 1700
33,0 | 34.300 2030
3950 | 40.300 2380
4580 | 46.700 2760
5260 | 53.600 3170
5980 | £1.000 360,0
6750 | £8.800 4070
1570 | 77.200 456,0
| 8430 ! 86.000 508,0
9350 | 95300 563,0
{11300 |115.000 681,0
13500 |138.000 811,0
15800 |161.000 952,0
18300 [187.000 1.100,0
21000 |218000 | 12700

m 16002032

STAALKA

Art.nr voor:

1770 XSL: 10802012 v/m 17602012
1960 KSR: 10802004 vm 17602004
1960 KSL: 10802014 t/m 17602014

EL-, H1JS. EN HEFTECHNIEK

VERZINKTE STAALKABEL

Constructie: 6 x 36 WS + staalkern

Treksterkte: 1770 N/mm? = 180 kgf/mm?
1960 N/mm? = 200 kgf/mm?

Stagwijze:
Gebr.fact.:

Voor WLL 25 - 180 t = aflopend van

Stot 3,33.

Tocpassing: Torenkranen (meerparts),
portaalkranen, loopkatten, grijper-
bedrijf, baggerbedrijf, sleepvaart.

Kruisslag rechts of tinks (KSR of KSL.).
Voor WLL <251=35

Art.ar. Nom. g Min. brkr. Gew. per 100 m.
1770 N/mm? 1960 N/mm?

1770XSR mm kN kg kN kg ca. kg
10802002 8 403 4.110 447 4560 255
10902002 9 51,0 5.200 56,5 5.760 322
11002002 19 830 6.420 69.8 2120 398
11102002 11 76,2 1770 84,4 8610 43,2
11202002 12 90,7 9.250 1000 10.200 513
11302002 13 106,0 10.800 18,0 12.000 63
11402002 18 124,0 12,600 1370 1 14000 780 |
11502002 15 1 142,0 14500 1570 | 16.000 85 |
11602002 16 161,0 16.400 1790 18.300 1020
11802002 18 2040 20800 226,0 23.000 1230
11902002 19 210 23.100 252, 2500 1440
12002002 20 252,0 25.700 J 2790 28.500 159,0
12202002 2 T 3050 31.100 338,0 34500 193,0
12402002 24 37.000 402,0 41.000 2290
12602002 (] /f;_b 43.400 4720 48.100 269,0
12802002 28 4940 50.400 547,0 55.800 3120
13002002 30 567,0 57.800 628,0 64.000 358,0
13202002 k?) 645,0 65.800 7150 72900 408,0
13402002 3 7280 74.200 8070 82300 %00 |
13602002 36 817.0 83.300 3040 92200 560 |
13802002 38 10,0 92.800 10100 | 103000 550 |
14002002 40 10100 103.000 11200 114,000 6370 |
14402002 44 ‘ 12200 124.000 1350 | 138000 | me
4802002 | 48 | 14500 ; C 8000 P 16100 | 164000 ng
15102002 51 16400 167000 | 18100 T 185000 . 10400
15202002 52 : 17000 | 173000 18900 | 193000 ! 10800 ¢
15402002 54 L LT i 188000 | 2000 | 2000 | 1600 |
15602002 56 {19800 | 202000 | 21900 | 223000 | 1.250,04
15802002 58 1 21200 216000 | 23500 ! 240000 | 13400 |
16002002 £0 i 22700 231.000 ! 25100 | 2%000 14300
16402002 64 2.580,0 63000 | 28600 | 292000 | 16300 .
7602002 { 76 | 36400 ! 3000 | 40300 AN000 | 23000
STAALKABEL BV

staalkabel-, hijs- en heftechniek

n

9
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BLOKKEN EN SCHIJVEN

STAALKABEL-. HIJS- EN HEFTECHNIEK

. . e b

i i

SCHIJVEN VOOR STAALKABEL MET
BRONZEN LAGERBUS

Materiaal: GNSO of GY22

Vetsmering door de as.

{ N e i 5
i Bades” \m S B \—
] ‘ x — NN\ i F—) S
1 -0 | :
] [N , SV * ’T_
{ T B - i ?‘
g : el
Zware uitvoering * ‘
Arunr. Schijf Max. Asgatin WL as Afm, ‘
. | 8 kahel | in bronzen )
[ bus D A B ¢ E
. inch mm mm t mm mm mm mm 04
23524406 8 | 12 30 35 150 120 5 ] 3 05
23524408 I U | 35 00 165 B 13 400
23526410 10 18 35 45 % 120 0 4 524106
23524412 VR R 6,0 300 | 255 8 | 45 ; 324107
23524414 U R ] 8.0 /0, 300 no| 4 503 g
23524416 v . w80 19,0 W, M 1s § 55 60} N
23524418 [}: I 8 52 [ A 450 ¢ 390 135 ] 60 GS;;
—py | 23520420 R R N l 500 | 43 /L0 753
Lichte uitvoering
Artor. -] Schijf Max. Asgatin WLL as Afm.
AR B kabel | in bronzen :
e [ bus D A B c
inch mm mm 1 mm mm mm A
23524204 4 10 15 a7 00 86 30 18 20 -3
23524205 5 ot 2 s 125 10 85 B 23
23524206 § 12 i 0®n 25 150 | 125 55 30 oy
23524208 8 12 30 3.0 200 175 60 30 34 &
23524210 10 14 32 30 250 225 70 30 34t
23524212 2 1 . 3 45 300 | 25 85 ) 45
Afwijkende maatvoering op aanvraag leverbaar, i3 d ‘Vflcrbaar
;': .
4
‘..'
5 (0
]
Z= STAALKABEL BV #
/,/é/// staalkabel-, hijs- en heftechniek i




A

y §
H | C
Y
A
D
! v
Capacity Size {mm) Weight
Mt A B C D E F G H | (Kg)
25 209 121 170 80 72 165 276 302 45 17
75 335 191 318 128 122 270 450 525 76 70
300 560 300 480 238 200 450 640 880 140 400
400 670 330 685 279 220 520 850 1130 170 880




BIJLAGE 10

Lieren



Fabrikaat : A.S.M. Holland

Trekkracht 125 tn-1%laag
14.5 tn — 8% laag
Drumdia. 1650 mm
Drumlengte : 800 mm
Wanghoogte 1275 mm
Draadberging : 445 mir. staaldraad dia.36mm ( in 8 lagen )
Aandrijving : Geremde Hydromotor via Jahnel tandwielkast
Tandwielkast : Jahnel type G42 /i=130

A

Afmetingeno.a. L xBxH=2245x2075 x 1490 mm

Afm. lierfundatie . L x B =2100 x 2000 mm

Gewicht : ca. 6500 kg ( excl. staaldraad )

Voorzien van handbediende bandrem op trommel, verhaalkop.

Aantal beschikbaar : 2 stuks met verhaalkop, 2 stuks zonder verhaalkop.
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