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1 INLEIDING

In dit document zijn de metingen en de gewichtsbepaling van element e en f beschreven. Dit docu-
ment heeft een relatie met document "R-CCT- TZ-C-180.1 : Gewichtsbewaking" waarin is aangegeven
welke metingen zijn uitgevoerd.

Als laatste is een berekening gemaakt om het vrijboord te voorspellen van de beide elementen.
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2 METINGEN

Om het gewicht van tunnelelementen e en f te bepalen zijn een aantal metingen uitgevoerd. In dit
hoofdstuk staan de resultaten van deze metingen vermeld.

2.1 Afmetingen. vloeren, wanden en dak

De afwijkingen op de betondoorsnede zijn weergegeven in bijlage 1. Gesommeerd voor de elementen
zijn de afwijkingen de volgende:

aangenomen e f

min max min max min max
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Vloer -7.5 7.5 0.2 7.8 -7.7 0.0

Binnenwanden -5.0 5.0 1.3 . 6.7 -0.2 5.8

Buitenwanden -10 10 -3.2 4.3 -4.5 3.8

Dak -5 5 -11.6 -3.5 -11.8 -4.1

In de gewichtsberekening zijn de minimale en maximale betondoorsnede per moot verwerkt (zie bijla-
ge 2). De gerealiseerde doorsnede is kleiner dan de theoretische omdat het dak dunner is.

2.2 Volumebepaling

De hoogte- en breedtemetingen zijn weergegeven in bijlage 3.

e f theorie

Gem. hoogte 8.54 m 8.48 m 8.54 m

De theoretische waarden zijn gebruikt bij de bepaling van het minimale en het maximale vrijboord
waarmee de elementen kunnen opdrijven.

2.3 Kernboringen

Om te verifiëren of het aangenomen soortelijk gewicht van het beton juist is, zijn een aantal kernborin-
gen gedaan in element c en d. In bijlage 4 zijn de resultaten hiervan weergegeven.

c d

Min.

Max.

23.21 kN/m" 23.05 kN/m"

23.54 kN/m" 23.54 kN/m"
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Het gemiddelde van de metingen voldoet aan de aanname in de ontwerpnota. De ontwerpnotawaar-
den worden meegenomen in de gewichtsberekening.

Ybelon.min =
Ybelon.max =

23.16 kN/m3

23.60 kN/m3

2.4 Soortelijk gewicht uit kubussen

Zie bijlage 5.
c d

[kN/m1 [kN/m3
]

min max min max

Speciegewichten 23.35 23.53 23.38 23.56

Kubusgewichten 23.39 23.58 23.43 23.61

Het gemiddelde van de metingen voldoet aan de aanname in de ontwerpnota. De ontwerpnotawaar-
den worden meegenomen in de gewichtsberekening.

Ybelon,min =
Ybelon,max =

23.16 kN/m3

23.60 kN/m3

2.5 Wapening

In de gewichtsberekening worden per moot het aantal kilogrammen wapening ingevoerd. De volgende
hoeveelheden zijn toegepast (bijlage 6) aan de hand van buigstaten:

Element e Element f

wapening wapening
[kg] [kg/m1 [kg] [kg/m1

Kopschot moot 1 4994 92.5 4212 78.0

Moot 1 445369 189.2 374997 158.0

Moot 2 445674 187.3 359392 151.2

Moot 3 445480 187.3 362767 152.9

Moot 4 445530 187.7 363699 153.3

Moot 5 452689 201.7 375570 162.2

Kopschot moot 5 4212 78.0 4732 87.6

Gehele element
(excl. kopschot) 2234742 190 1 836425 155

De berekening van het aantal kg/m3 is gedaan met de theoretische betonhoeveelheden.
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3 ELEMENTGEWICHTEN EN VRIJBOORDEN

3.1 Elementgewichten

Voor berekening elementgewichten zie bijlage 7.

Tunnelelement e:
Gmin ' - 296908 kN e = 56.107 m
Gmax = 305190 kN e = 56.111 m

Tunnelelement f:
Gmin = 296085 kN e = 54.631 m
Gmax = 304461 kN e = 54.630 m

Waarbij e het zwaartepunt van het gewicht is ten opzichte van de secundaire voeg.

3.2 Vrijboorden

In bijlage 8 is berekend met welke vrijboorden de elementen theoretisch op kunnen drijven. In deze
berekening zijn de theoretische hoogte en breedte van het element meegenomen.

Element e:

bij minimaal gewicht in zoet water:
vbgem = 480 mm
vbpN = 610 mm vbSN = 432 mm
vbpz = 527 mm vbSN = 349 mm

bij maximaal gewicht in zoet water:
vbgem = 243 mm
vbpN = 378 mm vbSN = 194 mm
vbpz = 293 mm vbsN = 109 mm

Element f:

bij minimaal gewicht in zoet water:
vbgem = 498 mm
vbpN = 623 mm vbSN = 488 mm
vbpz = 508 mm vbSN = 374 mm

bij maximaal gewicht in zoet water:
vbgem = 259 mm
vbpN = 382 mm vbSN = 242 mm
vbpz = 275 mm vbSN = 135 mm
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Overzicht afwijkingen betondoorsnede

combinatie caland tunnelces~
Imoot

11 ~~n max 11 ~~n max I1
c3

max 11 ~~ max I1 ~:n max Imin

vloer -1,5 10,8 -13,9 -2,4 -1,7 9,5 -18,8 -5,5 -11,5 3,5
binnenwanden -1,1 5,5 1,0 6,8 0,6 6,0 -3,2 3,2 -2,9 3,2
buitenwanden -7,1 3,2 -16,8 -3,6 -17,1 -4,9 -17,7 -1,3 -7,3 6,3
dak -42,3 -23,1 -42,9 -28,4 -44,0 -31,9 -21,1 -8,9 -17,4 -3,5

Imoot
I1 ~~ max I1 ~~n max 11 ~:n max I1 ~~ max I1 ~~n maxi

vloer -3,0 7,1 -11,9 2,4 -12,3 -1,0 -11,6 1,5 -8,3 5,0
binnenwanden 0,9 6,3 0,5 6,1 -1,5 4,1 -1,8 3,9 -3,3 1,8
buitenwanden -1,0 10,2 -8,7 8,0 -7,9 5,6 -13,6 -0,5 -14,0 1,0
dak -36,2 -9,0 -41,7 -29,0 -27,0 -13,4 -18,9 -4,3 -8,5 7,3

Imoot
11

e1
max 11 ~~ max I1

e3
max 11 ~~ max I1

e5
max Imin min min

vloer 1,2 13,1 -2,5 7,5 -6,3 9,8 -0,2 10,0 -1,9 9,6
binnenwanden -0,3 6,3 2,8 8,9 1,6 9,0 -0,9 5,7 -0,5 7,6
buitenwanden 1,8 13,1 -7,1 6,4 -2,5 7,8 -8,6 2,5 -9,1 1,2
dak -15,2 -3,8 -21,8 -7,3 -11,4 0,2 -15,0 -2,4 -5,9 6,7

Imoot
11 ~~n max 11 ~~n max I1 ~~n max I1 ~~n max 11

f5
maximin

vloer -11,9 -1,0 -11,2 0,8 -13,0 -2,5 -12,5 -1,5 1,5 13,6
binnenwanden 0,1 7,5 -1,8 4,9 3,0 9,2 0,7 8,3 -4,3 2,8
buitenwanden -5,9 9,8 -2,5 10,3 -7,5 4,3 -6,7 6,3 -12,6 0,9
dak -11,4 3,3 -18,7 -7,2 -11,6 -1,9 -15,0 -3,7 -12,8 -0,4

Aangenomen toleranties:
vloer -7,5 7,5
binnenwanden -5 5
buitenwanden -10 10
dak -5 5

Cursief: Valt buiten de aangenomen toleranties

dgr/dgr gemeten toleranties.xls/1-3-01



ELEMENT:
ONDERDEEL:

e
VLOER

THEORETISCH
dikte:
meetnauwkeurigheid :
overschr.kans :
aantal metingen:
n-1 :

o mm
2 mm
99 %
45
44

t: 2,695

MOOT 1
A B C D E

1 19 -5 4 0 -21
2 0 17 6 -2 16
3 7 20 23 7 11
4 6 16 7 -1 4
5 15 4 20 22 19
6 14 -13 3 12 19
7 9 -3 6 -1 10
8 11 7 9 10 20
9 5 -14 -1 -2 6

erenzen
onder:
boven:

7,150511
94,91044

974

1,2
13,1

MOOT 3
A B C D E

1 -7 -12 -42 -31 -6
2 15 4 -7 -3 -10
3 0 -6 0 2 -2
4 13 0 23 21 0
5 -13 -25 18 9 7
6 3 11 10 17 0
7 2 16 35 22 10
8 8 26 20 -4 3
9 -13 -9 -10 -3 -11

arenzen
onder:
boven:

1,745967
219,4918

1482

-6,3
9,8

MOOT 5
A B C D E

1 5 9 -6 -6 3
2 2 3 -6 3
3 7 0 -2 -3 4
4 11 12 16 5 8
5 0 8 10 25
6 -15 -2 -4 3 27
7 -13 -2 0 13 21
8 -2 -2 4 4 14
9 2 -8 -7 19 6

erenzen
onder:
boven:

3,835141
84,03361

917

-1,9
9,6

cornbtnatle caland tunnelC~~
MOOT 2

A B C D E
1 1 -2 -4 7 -1
2 15 -2 -1 10 7
3 11 5 0 0 1
4 6 0 -13 1 5
5 0 -7 6 10 2
6 17 -9 -3 9 -2
7 4 -17 -4 -10 -8
8 6 10 12 12 10
9 3 13 3 -2 11

Qre.I1ZeD
onder:
boven:

-2,5
7,5

2,503368
55,44666

745

MOOT 4
A B C D E

1 -4 3 15 1 9
2 6 -3 3 13 0
3 -2 -3 4 10 5
4 19 10 13 12 10
5 3 3 9 4 2
6 15 -1 15 7 0
7 5 -3 9 9 26
8 ·12 -3 2 11 7
9 -8 7 -12 -2 6

erenzen
onder:
boven:

-0,2
10,0

4,907859
57,88398

761

IQIML erenzen
gem: 4 n: 223 onder: Q..2
var: 106 ttonq.): 2,617 boven: La

siama In): 1030

dgr/Metingen te exls/4-12-00
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ELEMENT:
ONDERDEEL:

e
BINNENWANDEN

THEORETISCH
dikte:
rneetnauwkeurtqheid:
overschr.kans:
totaal/wand:
n-1 :

o mm
2 mm
99 %
40
39

t: 2,709

MOOT 1
A B C 0 E

17 5 5 3 3 3
18 4 1 1 4 3
19 4 0 0 0 0
20 2 0 0 0 0
21 7 5 5 12 12
22 4 2 0 7 7
23 2 0 0 5 5
24 0 0 3 2 3

erenzen
onder:
boven:

2,975
9,174375

303

MOOT 3
A B C· 0 E

17 7 8 12 10 8
18 3 5 8 6 8
19 3 3 3 4 5
20 0 0 2 2 4
21 8 5 10 10 18
22 5 4 5 10 10
23 3 2 2 4 8
24 0 -1 3 0 4

srenzsn
onder:
boven:

5,275
14,99938

3,87

MOOT 5
A B C 0 E

17 0 5 11 0 14
18 2 4 6 5 7
19 1 -2 1 1 0
20 1 -5 -1 0 0
21 8 15 6 10 15
22 6 8 4 4 10
23 0 1 0 2 3
24 -1 0 0 0 0

creozen
onder:
boven:

3,525
22,64938

476

-0,3
6,3

1,6
9,0

-0,5
7,6

MOOT 2
A B C 0 E

17 3 2 3 4 5
18 3 4 4 5 7
19 8 8 7 6 6
20 8 8 8 7 6
21 10 6 8 11 9
22 6 6 0 9 9
23 4 6 5 7 5
24 0 7 3 6 4

menzen
onder:
boven:

5,825
6,094375

2,47

2,8
8,9

MOOT 4
A 8 C 0 E

17 3 8 5 5 9
18 2 7 3 0 3
19 0 3 -1 o . 0
20 0 3 -1 -1 0
21 3 7 4 3 7
22 2 8 2 1 2
23 -1 8 0 0 0
24 -1 3 0 0 -1

ereazen
onder:
boven:

2,375
8,884375

298

-0.9
5,7

IQIML
qern:
var:

siqma Inl:

n:
t(onÇj.):

200
2,617

srenzen
onder:
boven:

4
14

376

dqr/Meunqen te e xls/15-1-01



ELEMENT:
ONDERDEEL:

e
BUITENWANDEN

THEORETISCH
dikte:
rneetnauwkeuriqheid:
overschr.kans:
aantal rnetinqen:
n-1:

1000 mm
2 mm
99 %
40
39

t: 2,709

MOOT 1
A B C D E

1 1 7 1 6 2
2 14 9 9 11 14
3 1 -3 4 -4 1
4 3 -5 4 -8 -9
13 15 8 8 14 27
14 4 9 4 12 20
15 19 17 18 22 23
16 -3 4 9 9 1

arenzen
onder:
boven:

7,45
72,3475
851

1,8
13,1

MOOT 3
A B C D E

1 0 4 3 3 -1
2 8 3 11 9 4
3 -2 -5 -6 0 -2
4 -8 -12 -9 -7 -6
13 -1 10 12 -1 -6
14 3 11 10 0 -4
15 12 19 18 12 8
16 3 2 3 7 2

2,675
53,06938

728

stenzen
onder:
boven:

MOOT 5
A B C D E

1 0 3 -1 1 -9
2 4 -1 0 5 -1
3 -7 -12 -4 -3 -1
4 -7 -21 -6 -15 -1
13 -12 -12 -18 -6 -18
14 -4 -11 -11 -10 -11

1
15 1 4 0 3 2
16 2 2 3 3 10

-3,975
52,02438

721

creozen
onder:
boven:

-2,5
7,8

-9,1
1,2

C()f'n~naUe calaod tunnelC~~
MOOT 2

A B C 0 E
1 2 0 0 1 3
2 12 -2 4 8 11
3 -3 -17 -12 -5 -3
4 -11 -31 -22 -11 -17
13 -9 -13 -5 -10 -4
14 -3 2 5 1 -1
15 15 17 16 13 8
16 12 12 14 10 0

menzen
onder:
boven:

-0,325
120,7194
1099

-7,1
6,4

MOOT 4
A B C 0 E

1 0 4 1 5 5
2 10 1 2 -5 3
3 2 -15 -15 -12 -10
4 -5 -20 -20 -20 -17
13 2 -5 -13 -7 -8
14 -8 0 -5 -6 1
15 2 11 6 3 8
16 -1 0 1 1 2

Q.I1illZe.D.
onder:
boven:

-3,05
68,0975
825

-8,6
2,5

IQIML
qern:
var:

siama (nI:

n:
ttonq.):

200
2,617

grenzen
onder:
boven:

1
91
951

dqr/Metrnqen te e xls/1·3-01
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ELEMENT:
ONDERDEEL:

e
DEK

THEORETISCH
dikte:
meetnauwkeurigheid:
overschr.kans:
totaal/wand:
n-1 :

o mm
2 mm

99 %
40
39

t: 2,709

MOOT 1
A B C 0 E

5 -14 -20 -14 -14 -17
6 5 6 3 -3 -1
7 -1 3 -12 -11 -12
8 -18 -13 -11 -6 -14
9 -15 -11 -15 -12 -16
10 -10 6 2 0 -1
11 -9 -11 -2 -5 -7
12 -14 -23 -28 -25 -20

erenzen
onder:
boven:

-9,5
73,45
857

-15,2
-3,8

MOOT 3
A B C D E

5 -8 -24 -15 -19 -8
6 1 -4 8 -2 2
7 -7 0 -6 -3 -13
8 -1 -7 -1 -19 -24
9 4 -13 -4 -4 -11
10 9 0 2 3 4
11 2 0 10 0 -3
12 -10 -20 -20 -14 -9

erenzen
onder:
boven:

-5,6
77,84
882

-11,4
0,2

MOOT 5
A B C D E

5 0 -3 -16 -12 -15
6 -2 6 0 7 6
7 10 -7 -9 -2 8
8 4 -5 -10 -19 -11
9 2 13 7 4 -5

,10
2 6 12 20 10

11 5 7 7 14 24
12 -11 -5 -9 -4 -12

0,425
97,54438

988

erenzen
onder:
boven:

-5,9
6,7

CCKnbtnaUe caland tunoe'CCS~
MOOT 2

A B C D E
5 -10 -12 -6 -11 -10
6 0 6 9 -3 -4
7 -3 -19 -5 -6 -3
8 -8 -16 -19 -19 -19
9 3 -27 -21 -25 -27
10 -7 -15 -10 -15 -12
11 -18 -19 -16 -21 -13
12 -23 -45 -42 -47 -24

srenaen
onder:
boven:

-14,55
148,6975
1219

-21,8
-7,3

MOOT 4
A B C D E

5 -20 -17 -14 -19 -13
6 -10 -17 -17 -1 -7
7 9 -8 -8 -12 -20
8 0 -17 -10 -22 -28
9 1 -15 -3 -9 -13
10 2 -1 1 7 12
11 0 -1 7 1 5
12 -20 -18 -21 -17 -14

!JrellZell
onder:
boven:

-8,675
98,81938

994

-15,0
-2,4

IQIML
gem:
var:

siqma (n):

n:
ttono.):

200
2,617

-8
124

11 12

dgr/Metingen te e xls/1-3-0 1

stenzen
onder:
boven:
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ELEMENT:
ONDERDEEL:

f
VLOER

THEORETISCH
dikte:
maatnauwkeuriqheid :
overschr.kans:
aantal rnetinqen:
n-l:

o mm
2 mm

99 %
45
44

t: 2.695

MOOT 1
A B C 0 E

1 5 -6 3 -18 -3
2 -12 -12 -4 -14 -16
3 -16 -16 -12 -8 -6
4 11 -9 1 -8 -3
5 -3 -21 -32 -18 -5
6 11 -1 -6 -9 -4
7 0 -/ -13 -5 -12
8 -10 10 -3 4 -5
9 -13 4 0 -1 -10

srenzen
onder:
boven:

-6,44169
72,17897

850

-11,9
-1,0

MOOT 3
A B C 0 E

1 -3 -4 -15 -9 -9
2 9 -9 -20 -15 -4

3 -5 -17 -19 -20 -20
4 0 -5 -2 -7 -11
5 -4 -11 -10 -26 -7
6 19 -7 -4 -13 -7
7 -9 -8 3 -1 -7
8 -8 -8 -2 -7 -20
9 -7 -12 4 -9 -5

M.QQI...C.
qern:
var:

siama (nI:

grenzen
onder:
boven:

-7,75753
64,044

800

-13,0
-2,5

MOOT 5
A B C 0 E

1 17 20 8 9 -2
2 20 25 -6 -4
3 1 11 -6 -2 -1
4 2 -4 -1 7 6
5 -14 -9 -8 -9
6 14 2 8 24 18
7 12 10 20 13 8
8 4 14 16 9 12
9 20 19 7 21 13

grenzen
onder:
boven:

7,558063
101,2151

1006

1,5
13,6

cornb4natio eotand lunnelces~
MOOT 2

A B C 0 E
1 6 6 -11 -2 -8
2 15 -18 -15 -1 4
3 -1 -12 0 -14 9
4 -5 -20 -21 -28 -1
5 -2 -1 7 5 4
6 -2 -13 -13 -1 -3
7 -13 3 -5 1 5
8 2 -13 -1 0 -7
9 -3 -15 -14 -32 -6

arenzen
onder:
boven:

-5,1738
96,12325

980

-11,2
0,8

MOOT 4
A B C 0 E

1 -7 -3 -9 -26 3
2 0 -17 -16 -14 5
3 -11 -14 -13 -10 -4
4 9 -12 -8 0 -1
5 -18 -20 -11 -7 11
6 -7 -14 -6 -15 11
7 -11 -9 -3 3 -5
8 -19 -7 -10 -3 -11
9 -15 -17 5 7 0

arenzen
onder:
boven:

-7,00856
74,44601

8,63

-12,5
-1,5

IQIML
qern:
var:

siama (n):

n:
ttonq.):

223
2,617

-u.
QJ)

-4
113

1065

dgr/Mellngen te f xls/12-12-00

g:renzen
onder:
boven:

I.b



ELEMENT:
ONDERDEEL:

f
BINNENWANDEN

THEORETISCH
dikte:
meetnauwkeurigheid:
overschr.kans:
totaal/wand:
n-1:

o mm
2 mm
99 %
40
39

t: 2,709

MOOT 1
A B C 0 E

17 11 4 8 7 5
18 5 1 5 2 3
19 3 0 4 -2 0
20 2 0 4 -1 -1
21 15 5 10 1 4
22 13 2 7 4 8
23 8 0 4 3 2
24 7 0 1 -2 1

sreozen
onder:
boven:

3,825
15,54438

394

MOOT 3
A B C 0 E

17 15 7 7 9 6
18 5 7 6 8 6
19 4 4 4 4 8
20 3 4 3 4 8
21 6 13 4 8 10
22 5 8 4 8 8
23 5 4 3 6 7
24 4 4 4 4 6

6,075
6,719375

259

srenzen
onder:
boven:

MOOT 5
A B C 0 E

17 9 -1 -2 0 4
18 0 0 -1 1 0
19 -2 -3 0 -5 0
20 0 -5 0 -5 0
21 5 -1 2 1 10
22 0 0 -1 0 3
23 0 -10 -5 -2 -2
24 -5 -6 -5 -1 -3

erenzen
onder:
boven:

-0,75
13,4875

367

0,1
7,5

3,0
9,2

-4,3
2,8

co.-nbtna11e calan<1 hmnelC~~
MOOT 2

A B C 0 E
17 1 6 7 1 4
18 0 3 4 2 2
19 1 1 0 0 1
20 2 1 -2 -3 -1
21 6 9 8 5 0
22 3 5 2 3 1
23 0 0 -4 3 -1
24 -1 -3 -5 -1 1

erenzen
onder:
boven:

1,525
9,549375

309

-1.8
4.9

MOOT 4
A B C 0 E

17 7 18 10 10 8
18 7 17 7 7 4
19 4 5 3 0 0
20 1 0 0 0 0
21 6 5 4 8 5
22 5 5 0 4 4
23 4 3 1 2 6
24 2 3 0 0 4

~
onder:
boven:

4,475
17,04938

4,13

0,7
8.3

IQIMl.
gem:
var:

siqma (n):

n:
t(onq.):

200
2,617

grenzen
onder:
boven:

3
18

426

dgr/Metingen te f xls/15-1-01

I.'



ELEMENT:
ONDERDEEL:

r
BUITENWANDEN

THEORETISCH
dikte:
meetnauwkeurigheid:
overschr.kans:
aantal metingen:
n-1:

1000 mm
2 mm

99 %
40
39

I: 2,709

MOOT 1
A B C D E

1 12 14 6 3 9
2 21 8 10 4 11
3 5 -14 -9 -8 0
4 0 -24 -15 -26 -19
13 3 -4 -17 -16 -22
14 2 0 -3 -6 -8
15 21 13 16 17 8
16 28 12 15 23 8

1,95
184,7975

1359

arenzen
onder:
boven:

MOOT 3
A B C D E

1 0 13 4 2 8
2 11 8 7 11 10
3 -4 -8 -15 -8 -4
4 -7 -12 -13 -14 -9
13 -10 -14 -13 -11 -14
14 -1 -11 -10 -8 -6
15 13 8 10 2 0
16 10 1 3 4 3

MQQil
gem:
var:

siama (nI:

-1,6
80,14
895

erenzen
onder:
boven:

MOOT 5
A B C D E

1 4 5 6 5 5
2 -4 6 7 2 -2
3 -8 -18 -11 -17 -20
4 -14 -31 -23 -28 -27
13 2 -12 -11 -20 -13
14 4 -13 -12 -9 -12

1

15 7 2 2 2 -7
16 6 5 5 1 1

QflillzeIl
onder:
boven:

-12,6
0,9

-5,875
121,0594

11 00

-5,9
9,8

-7,5
4,3

c~bfnaU. caland tunnel

C<S~

MOOT 2
A B C 0 E

1 3 4 6 21 23
2 13 13 7 -4 22
3 12 16 -6 -24 2
4 8 2 -5 -27 0
13 -4 -1 -5 -5 -3
14 0 1 3 1 4
15 15 16 15 3 8
16 9 8 1 3 1

erenzen
onder:
boven:

3,9
104,64
10,23

-2,5
10,3

MOOT 4
A B C 0 E

1 3 1 1 7 6
2 0 2 6 7 3
3 -7 -11 -9 -5 -6
4 -15 -23 -14 -5 -13
13 -14 -16 -16 -13 -11
14 4 0 0 1 3
15 17 10 10 14 12
16 14 10 10 13 16

men.
onder:
boven:

-0,2
108,06
1040

-6,7
6,3

IQIML
gem:
var:

siama (n):

n:
ttonq. ):

200
2,617

arenzen
onder:
boven:

o
131

11 44

dgr/Metll1gen te fxls/1-3-01

I-~



ELEMENT:
ONDERDEEL:

f
DEK

THEORETISCH
dikte:
meetnauwkeuriqheid:
overschr.kans:
totaal/wand:
n-1 :

o mm
2 mm

99 %
40
39

l: 2,709

MOOT 1
A B C D E

5 1 14 11 5 -10
6 14 -5 8 10 -6
7 21 0 9 1 -5
8 -1 -26 -23 -19 -14
9 8 -21 -12 -23 -15

10 10 -11 -6 -8 9
11 3 -4 1 -4 0
12 4 -31 -21 -12 -14

erenzee
onder:
boven:

-4,05
153,0975

1237

-11,4
3,3

MOOT 3
.I A B C D E

5 -9 -8 -10 -10 -10
6 -2 6 -4 -3 -7
7 -7 -9 -7 -6 2
8 -11 -16 -15 -23 -11
9 -8 -9 4 -17 -6

10 ·7 -11 1 -1 2
11 -4 1 4 -4 2
12 -21 -7 -11 -13 -5

erenzen
onder:
boven:

-11,6
-1,9

-6,75
43,1875

657

MOOT 5

\
J

A B C D E
5 -2 -21 -23 -24 -9
6 -6 -4 -9 -17 0
7 -11 -14 -5 -24 -1
8 -6 -5 -6 -21 0
9 3 1 6 -9 -1

10 4 -6 1 -1 8
1 11 -8 3 7 7 5

12 -19 -27 -13 -17 -1

erenzen
onder:
boven:

-6,625
93,63438

9,68

-12,8
-0,4

CCM'Y1btnatle cereoe tunnel

C(5~

MOOT 2
A B C D E

5 0 -20 -7 -21 -20
6 -19 -8 -8 -12 -8
7 2 -7 -11 -16 -7
8 -3 -28 -23 -26 -17
9 -12 -11 -13 -19 -19

10 -5 -4 -7 -8 -1
11 -13 -8 -2 -9 -11
12 -7 -31 -29 -31 -18

arenzen
onder:
boven:

-12,925
73,91938

860

-18,7
-7,2

MOOT 4
A B C D E

5 14 -7 -3 -5 -20
6 -6 -7 -7 -8 -8
7 -3 -16 -10 -15 -6
8 -19 -25 -28 -26 -25
9 -14 -10 -4 -14 -12

10 1 -5 2 -5 -3
11 -12 -7 0 -8 -6
12 -14 -4 -7 -21 -2

arenzen
onder:
boven:

-9,375
70,93438

842

-15,0
-3,7

IQIM.l.
gem:
var:

siqma (n):

n:
ttonq. ):

200
2,617

grenzen
onder:
boven:

-8
96

980

dqr/Metinqen te f xls/1-3-01

I.~
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combinatie caland tunnel

~~

Document:
Doc.nr:
Datum:
Auteur:

Gewicht element e&f
R-CCT-TZ-C-180.4-01

1 maart 2001
CCT-OTAO

Definitie grootheden:

b
h(theorie)
T(theorie)
A(theorie)
A(t.min)
A(t,max)
Tmin
hmin
Amin
Tmax
hmax
Amax

[ml
[mm]
[mm]
[m2

]

[m2
]

[m2
]

[mm]
[mm]
[m2

]

[mm]
[mm]
[m2

]

Breedte
Theoretische hoogte van het element
In ontwerpnota aangenomen afwijking van h(theorie)
Theoretische beton oppervlak
Betonoppervlak bij de minimale betonafmetingen (h(theorie)-T(theorie»
Betonoppervlak bij de maximale betonafmetingen (h(theorie)+ Tûheoriej)
Gerealiseerde minimale afwijkingen van h(theorie)
h(theorie) - Tmin
Gerealiseerde minimaal betonoppervlak
Gerealiseerde maximale afwijkingen van h(theorie)
h(theorie) - Tmax
Gerealiseerde maximaal betonoppervlak



b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(l.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT E [mi [mm) [mmj m3 m3 m3 [mmj [mm] (m2] Im2j [mmj [mmj [m2)

moot 1 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 1,2 1360 46,71 0,00 13,1 1372 47,12

binnenwanden 5,37 1000 5,0 5,37 5,34 5,40 -0,3 1000 5,37 0,00 6,3 1006 5,40

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 1,8 1152 13,28 0,00 13,1 1163 13,41

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,06 -15,2 1234 41,40 0,00 -3,8 1245 41,76
106,63611 107,773 I 107,7131
-0,53% 0,53% -0,42% 0,47%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(l.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hrnax Amax

ELEMENT E [rn] [mm] [mmj m3 m3 m3 [mmj (mmj [m2) (m2) [mmj [mmj [m2j
moot 2 gem. (Nb) +/- min max

vtoe 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -2,5 1356 46,58 0,00 7,5 1366 46,93

binnenwanden 5,37 1000 5,0 5,37 5,34 5,40 2,8 1003 5,38 0,00 8,9 1009 5,42

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -7,1 1143 13,18 0,00 6,4 1156 13,33

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,06 -21,8 1227 41,18 0,00 -7,3 1242 41,66

107,206 106,636 107,773 106,322 107,340

) -0,53% 0,53% -0,82% 0,13%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENTE [m] [mm) [mm) m3 m3 m3 (mm] [mm) [m2] [m2) [mm) [mmj [m2)
moot 3 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -6,3 1352 46,45 0,00 9,8 1366 47,01

binnenwanden 5,37 1000 5,0 5,37 5,34 5,40 1,6 1002 5,38 0,00 9,0 1009 5,42

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -2,5 1147 13,23 0,00 7,8 1156 13,35

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -11,4 1236 41,53 0,00 0,2 1249 41,92

107,206 1 106,63611 107,7731 106,587 107,667
-0,53% 0,53% -0,58% 0,45%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(l.min) A(t,max)W hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT E [rn] [mm) [mmj m3 m3 m3 [mm] [mm] [m2] (m2j [mm) [mm] (m2j

moot 4 uern. (Nb) +/- min max

vloe 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -0,2 1356 46,66 0,00 10,0 1369 47,01

binnenwanden 5,37 1000 5,0 5,37 5,34 5,40 -0,9 999 5,36 0,00 5,7 1006 5,40

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -8,6 1141 13,16 0,00 2,5 1152 13,29

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,06 -15,0 1234 41,41 0,00 -2,4 1247 41,63

107,206 106,636 107,173 106,592 107,526)
-0,53% 0,53% -0,57% 0,30%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(l.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT E [rn] [rnrn] [mmj m3 m3 m3 [mmj [mmj (m2) [m21 [mm] [rnrn] [m2j
moot 5 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -1,9 1357 46,60 0,00 9,6 1366 47,00

binnenwanden 5,37 1000 5,0 5,37 5,34 5,40 -0,5 1000 5,37 0,00 7,6 1006 5,41

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -9,1 1141 13,15 0,00 1,2 1151 13,27

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,06 ·5,9 1243 41,71 0,00 6,7 1256 42,13

1 107,2061 106,636 107,173 106,835 1 107,6151
-0,53% 0,53% -0,35% 0,57%

wbr oppervlakte wer1l.ehlk3 xrs 1 van 1 1·3-01



b h(theorie) T(theorie) A(theorie A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT F (mi [mm) [rnrn] m3 m3 m3 (mm) [rnrn] Im21 (m2) (mm) (mm] [m2)
moot 1 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -11,9 1347 46,26 0,00 -1,0 1358 46,64

binnenwanden 5,37 1001 5,0 5,38 5,35 5,40 0,1 1001 5,38 0,00 7,5 1009 5,42

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -5,9 1144 13,19 0,00 9,8 1160 13,37

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -11,4 1238 41,53 0,00 3,3 1252 42,02

I 107,21211 106,644 11 107,779 I 106,353 I 107,441 1
-0,53% 0,53% -0,80% 0,21%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT F (m) [mm) [mm) m3 m3 m3 (mm) (mm] (m2] (m2] (mm] [rnm] (m2)
oot 2 oern. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -11,2 1347 46,29 0,00 0,8 1359 46,70

binnenwanden 5,37 1001 5,0 5,38 5,35 5,40 -1,8 999 5,37 0,00 4,9 1006 5,40

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -2,5 1147 13,23 0,00 10,3 1160 13,38

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -18,7 1230 41,26 0,00 -7,2 1242 41,67
106,161 107,143

-0,53% 0,53% -0,98% -0,06%

b h(lheorie) T(theorie) A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT F (m) [mmj [mm] m3 m3 m3 (mm] [mrn] [m2) [m2] (mm) [mm] [m2]
moot 3 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -13,0 1346 46,22 0,00 -2,5 1356 46,58

binnenwanden 5,37 1001 5,0 5,38 5,35 5,40 3,0 1004 5,39 0,00 9,2 1010 5,42

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -7,5 1142 13,17 0,00 4,3 1154 13,31

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -11,6 1238 41,52 0,00 -1,9 1247 41,65

107,212 106,644 107,779 106,306 1
-0,53% 0,53% -0,85% -0,05%

b h(lheorie) T(theorie) A(theorie) A(t.min) A(t,max) [J hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT F [mI [mm) [rnrn] m3 m3 m3 (mm) (mm] (m2] [m2] (mm] (mmj (m2]
moot 4 cem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 -12,5 1346 46,24 0,00 -1,5 1357 46,62

binnenwanden 5,37 1001 5,0 5,38 5,35 5,40 0,7 1002 5,38 0,00 8,3 1009 5,42

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 ..fJ,7 1143 13,18 0,00 6,3 1156 13,33

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -15,0 1234 41,41 0,00 -3,7 1245 41,78

107,212 106,644 II 107,779 106,206 107,153
-0,53% 0,53% ~,94% -0,05%

b h(theorie) T(theorie) A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax

ELEMENT F (mi [mm] [rnrn] m3 m3 m3 (mm) (mm) (m2] [m2) [mm] (mm] (m2]
moot 5 gem. (Nb) +/- min max

vloer 34,35 1359 7,5 46,67 46,41 46,93 1,5 1360 46,72 0,00 13,6 1372 47,14

binnenwanden 5,37 1001 5,0 5,38 5,35 5,40 -4,3 997 5,35 0,00 2,8 1004 5,39

buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -12,6 1137 13,11 0,00 0,9 1151 13,27

dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -12,8 1236 41,48 0,00 -0,4 1249 41,90

1 107,2121 106,644 107,779 1 106,666 I 107,691 11
-0,53% 0,53% ~,51% 0,45%

wbr oppervlakte werkoliJk3 xls 1 van 1 1·3·01

7.2
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combinatie caland tunnelC<5~ Document:
Doc.nr:
Datum:
Auteur:

Gewicht element e&f
R-CCT-TZ-C-180.4-01

1 maart 2001
CCT-OTAO



ELEMENT:
ONDERDEEL:

e
hooqte

THEORETISCH
dikte:
rneetnauwkeuriqheid:
overschr.kans:
aantalrnetinqen:
n-1 :

8540 mm
2 mm
99 %
35
34

t: 2,732

MOOT 1
vi d A B C D E
1 5 8572 8536 8547 8559 8539

2/3 6 8553 8550 8552 8547 8549
4 7 8562 8554 8529 8542 8545
5 8/9 8549 8532 8561 8568 8561
6 10 8558 8543 8557 8569 8568

7/8 11 8546 8545 8550 8552 8554
9 12 8566 8557 8572 8552 8557

erenzen
onder: 8545,9
boven: 8559,9

8552,911
113,5936

1066

) MOOT 3
vi d A B C D E
1 5 8547 8542 8539 8535 8560

213 6 8555 8529 8533 8536 8534
4 7 8541 8536 8542 8543 8532
5 8/9 8543 8531 8552 8549 8536
6 10 8545 8540 8542 8546 8545

7/8 11 8540 8541 8553 8548 8535
9 12 8547 8554 8563 8565 8549

srenaen
onder: 8537,4
boven: 8549,7

8543,586
78,06408

884

MOOT 5
vi d A B C D E
1 5 8548 8543 8536 8538 8533

213 6 8540 8542 8528 8538 8533
4 7 8552 8531 8533 8536 8544
5 8/9 8545 8546 8554 8543 8555

. 6 10 8533 8548 8552 8561 8573
17/~ 11 8546 8555 8552 8564 8573

12 8546 8548 8550 8578 8543

creozen
onder: 8539,2
boven: 8554,5

8546,832
144,1973

1201

8543
173

1314
n:

tïonq.):
175

2,617

dgr/Mettngenteexls/1-3-01

conll)tnatle caland tunnelccs~
Vanaf moot 1 is zetting van storten dak niet
meegenomen

MOOT 2
vi d A B C D E
1 5 8546 8540 8553 8551 8557

2/3 6 8547 8542 8541 8535 8532
4 7 8547 8529 8522 8540 8546
5 8/9 8566 8533 8524 8531 8523
6 10 8549 8528 8521 8533 8528

7/8 11 8536 8522 8523 8519 8520
9 12 8544 8528 8529 8524 8542

8535,641
137,5722

11 73

arenzen
onder: 8528,1
boven: 8543,1

MOOT 4
vi d A B C D E
1 5 8542 8544 8540 8537 8537

213 6 8529 8508 8512 8539 8519
4 7 8559 8537 8523 8520 8523
5 8/9 8544 8530 8525 8509 8519
6 10 8553 8538 8536 8547 8531

7/8 11 8538 8535 8543 8551 8550
9 12 8541 8548 8532 8552 8551

grenzen
onder: 8527,4
boven: 8543,5

8535,438
164,8542

1284

srenaen
onder:
boven:



ELEME"H:
ONDERDEEL:

f
hooqte

THEORETISCH
dikte:
rneetnauwkeuriqheid:
overschr.kans:
aantalrnetinqen:
n-1 :

8540 mm
2 mm
99 %
35
34

t: 2,732

MOOT 1
vi d A B C 0 E
1 5 8344 8334 8335 8316 8304

2/3 6 8334 8321 8309 8317 8310
4 7 8362 8328 8327 8323 8318
5 8/9 8344 8317 8302 8304 8312
6 10 8344 8311 8308 8310 8322

7/8 11 8347 8309 8315 8312 8311
9 12 8337 8306 8310 8320 8318

~
onder: 8312,5
boven: 8330,1

8321,293
208,5479

1444

MOOT 3
vi d A B C 0 E
1 5 8534 8526 8513 8517 8518

213 6 8545 8534 8511 8509 8504
4 7 8543 8528 8522 8524 8529
5 8/9 8536 8515 8520 8507 8528
6 10 8539 8517 8516 8513 8521

7/8 11 8522 8520 8532 8521 8516
9 12 8530 8533 8545 8527 8534

creozen
onder:
boven:

8524,212
111,9634

1058

8517,3
8531,2

MOOT 5
vi d A B C 0 E
1 5 8541 8528 8519 8519 8529

2/3 6 8530 8526 8512 8513 8525
4 7 8522 8517 8518 8512 8537
5 8/9 8534 8526 8518 8516 8539
6 10 8530 8514 8520 8531 8540

17/~ 11 8515 8518 8530 8524 8538
12 8536 8524 8530 8527 8546

erenzen
onder: 8519,5
boven: 8531,9

8525,708
81,92067

905

8482
6603
81 26

n:
t(onÇl.):

175
2,617

dgr/Metmgentef xls/1-3-01

arenzen
onder:
boven:

com~natie caland tunnolccs~
Vanaf moot 2 is zetting van storten dak niet
meegenomen

MOOT 2
vl d A B C 0 E
1 5 8544 8525 8511 8526 8526

2/3 6 8529 8519 8515 8519 8531
4 7 8541 8522 8514 8505 8537
5 8/9 8537 8518 8515 8531 8526
6 10 8527 8503 8503 8522 8537

7/8 11 8513 8514 8514 8523 8523
9 12 8543 8503 8514 8529 8533

8522,48
124,7963

11 17

grenzen
onder: 8515,2
boven: 8529,7

MOOT 4
vi d A B C 0 E
1 5 8534 8513 8511 8512 8529

213 6 8507 8500 8501 8507 8525
4 7 8530 8500 8511 8518 8525
5 8/9 8518 8505 8512 8509 8533
6 10 8528 8514 8523 8511 8526

7/8 11 8504 8512 8511 8520 8521
9 12 8512 8516 8513 8520 8555

grenzen
onder:
boven:

8516,675
125,7163

11 21

8509,4
8523,9
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Centraal Laboratorium Rotterdam

Onderwerp: Soortelijk gewicht bepaling geboorde cilinders Caland Tunnel
(conform NEN 5967)

Datum : 05 - 04 - 2000

Proefstuk Massa Massa Volumieke Volume Massa Volumieke
codering massa massa

boven water onder water proefstuk staal staal beton
[gr j [grj [kg/m' j [cm' j I gr j [ kg/m3j

Cll 1628 1030 2722 37,6 295,3 2378
C 12 2757 1630 2446 10,5 82 2396
C 13* 2579 1505 2401 2401
C 14* 2609 1517 2368 2368
C21 2740 1690 2610 44,9 352,5 2387
C22 2847 1754 2605 41,3 323,9 2399
C 23** 2832 1722 2551 30,1 236,6 2403
C24* 2359 1376 2398 2398
C 31 2758 1657 2505 26,1 204,6 2375
C32 2792 1689 2531 29,8 234,2 2383
C 33* 1355 782 2365 2365
C34 1406 855 2552 17,1 134,1 2382
C 35* 2503 1444 2364 2364
C36 2802 1731 2616 46,1 362,1 2381
021 2913 1777 2564 39,8 312,4 2372
022* 2570 1485 2369 2369
023 2746 1690 2600 40,2 315,7 2393
024 1605 984 2585 24,5 192,3 2368
031 ** 2848 1729 2545 28,3 221,8 2408
032 2839 1692 2475 23,9 187,3 2361
033 2811 1702 2535 30,1 236,6 2386
034 2671 1598 2489 27 212 2351
035* 2676 1563 2404 2404
036 2660 1603 2517 28,6 224,3 2368



KERN BORINGEN
r-

," ELEMENTc betrouwb.:
meetonn.:

0,99
6

ELEMENTd betrouwb.:
meetonn.:

0,99
6 kg/m3kg/m3

gemiddelde
vloer c1 vloer c2 vloer c3

totaal gem: 2385,8 2394,7 2375,0 #DEEUO! #DEELlO!
stand.afw: 13,3 5,4 7,9 #DEEL/O! #DEEUO!

n: 4 3 6 0 0
tln-1 ): 5841 9,925 4,032 ####NN#U ####N###

gemiddelde
vloer d2 vloer d3

totaal gem: 2375,5 2374,0 #DEELlO! #DEEUO! #DEEUO!
stand.afw: 10,2 18,9 #DEEUO! #DEEL/O! #DEEUO!

n: 4 5 0 0 0
t(n-1 ): 5,841 4,604 ######0# #######0 ###N####

min: 2334,7 2350,5 2354,8 #DEEUO! #DEEUO!
max: 2436,8 2438,8 2395,2 #DEEUO! #DEEUO!

delta: 102,0 88,3 40,3 #DEEUO! #DEEUO!

Gehele element:
totaal gem: 2382,8 min: 2365,9
stand.afw: 12,4 max: 2399,8

n: 13
t(n-1 ): 3,055 delta: 33.8

min: 2335,1 2324,6 #DEEL/O! #DEEUO! #DEEUO!
max: 2415,9 2423,4 #DEEUO! #DEEUO! #DEEUO!

delta: 80,9 98,8 #DEEUO! #DEEUO! #DEEUO!

Gehele element:
totaal gem: 2374,7 min: 2350,1
stand.afw: 15,6 max: 2399,2

n: 9
t(n-1 ): 3,355 delta: 49,1

dgr/dgr kemboringen.xls
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OVERZICHT SOORTELIJK GEWICHT
~~

a b c d e f
min max min max min max min max min max min max

Kernboringen 2366 2400 2350 2399
Kubusgewichten 2385 2404 2388 2406
Speciegewichten 2380 2399 2383 2402
Mengselgewichten 2358 2407 2359 2408

a b c d e f
min max min max min max min max min max min max

Kernboringen 23,21 23,54 23,05 23,54
Kubusgewichten 23,39 23,58 23,43 23,61
Speciegewichten 23,35 23,53 23,38 23,56
Mengselgewichten 23,13 23,61 23,14 23,62

23,16 23,6

Mengselgewichten excl. 1%

dgr/dgr gewichten overzicht.xls/24-7 -00

(:1\
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e1 e2 e3 e4 e5 f1 f2 f3 f4 f5

Startdata
Vloer 12-09-00 26-09-00 10-10-00 24-10-00 09-11-00 05-09-00 19-09-00 03-10-00 17-10-00 02-11-00

Binnenwanden 29-09-00 09-10-00 30-10-00 15-11-00 01-12-00 20-09-00 02-10-00 20-10-00 08-11-00 24-11-00
Buitenw.ldak 07-11-00 23-11-00 07-12-00 26-10-00 14-11-00 30-11-00 14-12-00

Kopsehot 12-12-00 28-11-00

Wapening
Vloer 201310 204370 204875 203771 205904 164594 156686 156887 156749 158466

Wanden 72223 65986 65986 67113 72962 71164 63289 65306 65940 69726
Dak 171836 175318 174619 174646 173823 139239 139417 140574 141010 147378

Kopsehot 4994 4212 4212 4732

Beton
Vloer 1039 1047 1047 1046 991 1043 1046 1045 1046 1023

Binnenwanden 110 121 121 118 109 116 121 118 117 114
Biw.lBuiw.ldak 1205 1212 1211 1210 1144 1215 1210 1210 1210 1178

Kopsehot 54 54 54 54
Totaal 2408 2380 2379 2374 2298 2428 2377 2373 2373 2369

kg/m3
Vloer 193,8 195,2 195,7 194,8 207,8 157,8 149,8 150,1 149,9 154,9

Wanden/dak 185,6 181,0 180,6 182,0 197,0 158,1 152,3 155,0 156,0 168,0
Kopsehot 92,5 78,0 78,0 87,6

Totaal
excl.kopschot

kg 445369 445674 445480 445530 452689 374997 359392 362767 363699 375570

m3 2354 2380 2379 2374 2244 2374 2377 2373 2373. 2315
kg/m3 189,2 187,3 187,3 187,7 201,7 158,0 151,2 152,9 153,3 162,2

totaal TE kg 2234742 1836425
totaal TE m3 11731 exel. Kopsehot 11812 exel. Kopsehot
totaal kg/m3 190 155

0' dgr/dgr Buigstalen.xlsl20-11-00

Cursief: nog niet gestort --> nog niet uiteindelijke waarde
Vet: totaal waarde uit bulgstaat Ingevoerd
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CCT·OTAO
Gewlctiten v~n de wnneleleIMlltell

m4 inhoud aantal
m3

4,000 56- .a,Z10 4,000

·1,627 4,000 437. ·1,482 4.000 ·5,928 38,0\15

·2.100 4,000 -3.399 53.570 450- ·2,100 2.000 -4._ 86.454 353-
·1.000 2.000 ·2,000 9.200

-39,725 112,515 U10- -39.125 113,5114 4.512·

-16,_ 0,150 2-

·11,001 0,120 2·

primair .0.171 2,000 112,622 39- .0,000 2.000 .0,012 113._ 1-
_ir 0.000 2,000 0,000 0,000 0.000

.0,912 97,6llll 95- .0,972 11,510 11-

v()O($fl3f1kanalen 0,_ 21,000 .17,429 56.435 984- 0,650 30,000 -19,491 56,624 1.106-

onderstroomleidingen 0,568 12,000 -6.816 57,913 395- 0.548 13,000 ·7,124 46,113 343-

vijZelpen -1,410 2,000 ·2,620 13,SOO 39- -1,410 2,000 -2,620 15.000 42---,
lo:lp$CIIOI excl .. stijlen

prlmal, 54,380 1.000 54.380 112,104 6.006 54,380 1,000 6.155
secUndair 54,380 1,000 54,380 0.435 24 54.380 1,000 24

ventilator sparing

neus 119 120

kin

_inhoud 664.210

ongewapend bel"" [1<NIm31
Minimaal
m_
Sg Sla.f·
!<NIm8

(lal op F mooi 1 issecundair)
kil kNm

4,212 18
445,369 374.1191 4
445,674 369.362 120.384
445.4110 362.761 202.524
445.530 363,- 264.262
452_ 375.5711 371,408
4.212 4.132 5.254

2.243.948 1.645.369
22.013,13 55.49487 1.031.702

2,37% % 1,93%
perm3

22,61 22.71
maXimaal 23.04 maximaal 23.14

mlnlm.ul! maximaal minimaal maximaal
271.756,703 274.817,519 274.831,192 277.926,635
276.919,611 280.038,577 280.052,510 283.200,762



Ccr·OTAO
G<wld1l<n van ee 1""'Il<I.Il:,m,nl""

ewichl

kN

~
Bo4der 81 z.soo 2,SDO

6,SDO 6,SDO
5,000 5,000

wal 5,660 U47 5,460 13,000

~ 26,332 27,000 1.599 28,512 30,000

20,649 2,000 570 20,649 2,000

Pre'ab
53.214

17,000 17,000 6,000
52,305 52,305 1,000

305,168

22,000 1,000

10.000
40,978

1.000

1,000

Arm m

2ll6.063 304.439 16.400.232

22.000 1,000 22.000 17.570 387

10,000 1,000 10.000 56,9Oll
40.978 1,000 40.978 113.618
22,000 1.000 22.000 17.570

7.SDO 4.000 52;749
93.000 1.000 97.828
90.000 1.000 17.570

16.400.616

651

456
6

113
17

149,197

16.865.957

2.147

117

415
se

114
17

16405851



CCT·OTAO
Gtwkhttn v~nee Wnntltltmtnltn

Moment in dwarsrichting

E.c primo voeg rml -0,.5-4 ·0,902
Exc. sec. voeg (m) ·0,596 ·0,902

InvloedsfactQren"
primaire zinkvoeg ·39,725 -0.454 18.035 ,39,725 -0,902 35,832
secundaire zinkvoeg

secundaire ~ui'voeg E ·16,464 -0.596
secundaire sluit voeg F 0,000 ·17.067 -0,902 15,395
leen pnmau -0,171 2.000 ·0,3.2 -0,'(54 0,155 -0.006 2.000 -0.012 -0.902 0,011
kopschol exd .. stijlen

primair 54,380 1,000 5-4,380 -0,.5-4 -24,688 5".380 1.000 5.,380 -0,902 -49,051
secundair 54,380 1,000 5-4,380 -0.596 -32.410 54.380 1.000 5080 .Q,902 ,(9,051

neus 1,051 -0,45" -0.477 1,051 ·0,902 ·0.9.8
kin

Totaal beton (23.6 kNJm3) ·929,504 .1128,369

~
Staalwerk

Neus 15,8.0 -0,454 .7,191 15.840 -0,902 -14,288
Kin
Kopschot. pcirn. 375,979 -0,454 -170,694 292.126 -0.902 -263,498
Kopschot. sec. 335,799 ·0.596 -200,136 335,799 -0,902 -302,890
Voegen. primo (IPE) +gina 2.9,581 -0,454 -'13,310 249,581 -0,902 -225,122
Voegen, sec. (IPE)

Totaalovelig -.91,332 ·805,798

TOTAAL (min;opdrijven) 296.108 -0,005 ·1.20,135 296.085 -4,007 .193(,167
OTAAL (mu:;opdrijven) 306,110 -0,005 .U20,135 30(,461 -4,006 ·\93(,167

n,ll,.I/WBR G" ••••k hhh..p••llllil T[ \Û'flnkl4"l 0 ••/1· JOl
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Voorspelling vrijboord
aan de hand van de gewichtsberekening
voor "recht" element

ALGEMENE GEGEVENS

b
I
h

33,550 m
112,741 m

8,540 m
22,90 kN/mJ

22,10 kN/mJ

gammaballastbeton,max
gammaballastbeton,min

Oppervlakte tank
Positie primo tanks
Positie sec. tanks

109,92
92,371
35,371

!l!!! Zonder bult

versie: 4
D. de Groot

Element e

-0,068 m (in dwarrichting)
0,152 m in dwarrichtin

GEWICHTSBEREKENING

Geg,min
Geg,max

296908 kN
305190 kN

(invullen in "Elementgegevens")

) Aangebracht in ballasttanks
Primaire tanks
Secundaire tanks
Alleen buitenrand O/n)? :
Alleen buitenrand O/n)? :
Alleen buitenrand O/n)? :
Alleen buitenrand O/n)? :

excentriciteit :
excentriciteit :

100 mm (minimale hoogte: 100 mm)

100 mm (minimale hoogte: 100 mm)
j primair excentriciteit :
j secundair 1 excentriciteit :
j secundair 2 excentriciteit :
j secundair 3 excentriciteit :

Abbtank primair totaal 68,05 m2
Primair min. 150 kN
Primair max. 156 kN

Totaal eigen gewicht
Gmin (totaal) 297510 kN
Gmax (totaal) 305813 kN
.qarrirna water 9,81 kN/m3

Abbtank sec.tot :
Secundair min. :
Secundair max. :

excentriciteit :
excentriciteit :

(tov sec. voeg)
56,107 m
56,111 m

(invullen in "Elementgegevens")

(tov sec. voeg)
92,37 m
47,87 m
35,37 m
22,87 m

204,14 m2
451 kN
467 kN

(tov sec. voeg)
56,094 m
56,098 m

(in dwarsri.)
-0,005 m
-0,005 m

(in dwars ri. )
-0,068 m
0,276 m
0,152 m
0,029 m

(in dwarsri.)
-0,005 m
-0,005 m

Totaal element & water voor kopschot
) Gmin (totaal) + Gwks: 299496 kN

Gmax (totaal) + Gwks: 307800 kN

480 mm
243 mm

excentriciteit :
excentriciteit :

(tov sec. voeg)
56,173 m
56,175 m

(in dwarsri.)
-0,008 m
-0,008 m

BÜ minimaal gewicht (voor dit element)
vb (gem) 480 mm

vb (PN; moot 1)
vb (PZ; moot 1)

610 mm
527 mm

Bii maximaal gewicht (voor djt element)
vb (gem) 243 mm

vb (PN; moot 1)
vb (PS; moot 1)

378 mm
293 mm

dgr/dgr Voorspelling opdrijven v4xls/1-3-01

delta vblangs 178 mm
delta Vbdwars 83 mm

vb (SN; moot 5) : 432 mm
vb (SZ; moot 5) : 349 mm

delta vblangs 184 mm
delta Vbdwars 85 mm

vb (SN; moot 5): 194 mm
vb (SZ; moot 5) : 109 mm

B.l



Voorspelling vrijboord
aan de hand van de gewichtsberekening
voor "recht" element

ALGEMENE GEGEVENS

b
I
h

33,550 m
113,815 m

8,540 m
22,90 kN/mJ

22,10 kN/mJ

gammaballastbeton,max
gammaballastbeton,min

Oppervlakte tank
Positie primo tanks
Positie sec. tanks

109,92
92,908
35,908

!!11! Zonder bult

versie: 4
D. de Groot

Element f

-0,086 m (in dwarrichting)
0,221 m in dwarrichtin

GEWICHTSBEREKEN ING

Geg,min
Geg,max

296085 kN
304461 kN

(invullen in "Elementgegevens")

Aangebracht in ballasttanks
Primaire tanks
Secundaire tanks
Alleen buitenrand (jIn)? :
Alleen buitenrand (jIn)? :
Alleen buitenrand (jIn)? :
Alleen buitenrand (jIn)? :

excentriciteit :
excentriciteit :

200 mm (minimale hoogte: 100 mm)

180 mm (minimale hoogte: 100 mm)
n primair excentriciteit :
n secundair 1 excentriciteit :
n secundair 2 excentriciteit:
n secundair 3 excentriciteit :

Abbtank primair totaal 219,83 m2
Primair min. 972 kN
Primair max. 1007 kN

Totaal eigen gewicht
Gmin (totaal) 299680 kN
Gmax (totaal) 308186 kN
oamma water 9,81 kN/m3

Abbtank sec.tot :
Secundair min. :
Secundair max. :

excentriciteit :
excentriciteit :

(tov sec. voeg)
56,744 m
56,747 m

(invullen in "Elementgegevens")

(tov sec. voeg)
92,91 m
48,41 m
35,91 m
23,41 m

659,49 m2
2623 kN
2718 kN

(tov sec. voeg)
56,679 m
56,681 m

(in dwars ri .)
-0,007 m
-0,006 m

(in dwarsri.)
-0,086 m
0,439 m
0,224 m
0,000 m

(in dwarsri.)
-0,005 m
-0,004 m

Totaal element & water voor kopschot
Gmin (totaal) + Gwks. 301673 kN
Gmax (totaal) + Gwks: 310180 kN

498 mm
259 mm

excentriciteit :
excentriciteit :

(tov sec. voeg)
56,756 m
56,757 m

(in dwars ri. )
-0,011 m
-0,010 m

BÜ minimaal gewicht (voor dit element)
vb (gem) 498 mm

vb (PN; moot 5)
vb (PZ; moot 5)

623 mm
508 mm

delta vblangs 134 mm

delta Vbdwars 114 mm

vb (SN; moot 1) : 488 mm
vb (SZ; moot 1) : 374 mm

delta Vblangs 140 mm

delta vbdwars 107 mm

vb (SN; moot 1) : 242 mm
vb (SZ; moot 1) : 135 mm

Bii maximaal gewicht (voor dit element)
vb (gem) 259 mm

vb (PN; moot 5)
vb (PS; moot 5)

382 mm
275 mm

dgr/dgr Voorspelling opdrijven v4.xls/1-3-01

oL-
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