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combinatie caland tunnel

Document: Gewicht element a&b

Doc.nr: R-CCT-TZ-C-180.6-01
Datum: 6 september 2001
RUNN Auteur: CCT-OTAO
DISTRIBUTIELIJST
(bij distributie status C)
Kopienr. | Naam Functie
00 Origineel Archief
01 M. Smitt Projectleider OTAO-team
02 D. de Groot Technisch adviseur OTAO-team
03 B. Louis Constructeur OTAO-team
04 M. van de Luijtgaarden Werkvoorbereider OTAO-team
05 R. Goetheer Werkvoorbereider OTAO-team
06 R.J. Vriesendorp QA
07 S. van Viiet Projectdirecteur
08 R. Vriens Hoofd werkvoorbereiding
09 Bouwdirectie
10 Bouwdirectie
11 Bouwdirectie
12 Bouwdirectie
13 Bouwdirectie
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
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combinatie caland tunnel

INHOUDSOPGAVE

DISTRIBUTIELIJST

1 INLEIDING

2 M

2.1
2.2
2.3
24
2.5

ETINGEN

Afmetingen vloeren, wanden en dak
Volumebepaling

Kernboringen

Soortelijk gewicht uit kubussen
Wapening

3 ELEMENTGEWICHTEN EN VRIJBOORDEN

3.1
32

Elementgewichten
Vrijpoorden

BIJLAGEN

O ~NO R WN =

Afmetingen vioeren, wanden en dak 4
Bepaling betondoorsnede
Volumebepaling

Kernboringen

Soortelijk gewicht uit kubussen
Wapeningshoeveelheden
Gewichtsberekening

Voorspelling vrijboord
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combinatie caland tunne! Document: Gewicht element a&b

Doc.nr: R-CCT-TZ-C-180.6-01
Datum: 6 september 2001
|UNINEL Auteur: CCT-OTAO

1 INLEIDING

In dit document zijn de metingen en de gewichtsbepaling van element a en b beschreven. Dit docu-
ment heeft een relatie met document “R-CCT-TZ-C-180.1: Gewichtsbewaking” waarin is aangegeven
welke metingen zijn uitgevoerd.

Als laatste is een berekening gemaakt om het vrijboord te voorspelien van de beide elementen.



combinatie caland tunnel Document: Gewicht element a&b
Doc.nr: R-CCT-TZ-C-180.6-01
Datum: 6 september 2001
TUNNEL Auteur: CCT-OTAO
2 METINGEN

Om het gewicht van tunnelelementen a en b te bepalen zijn een aantal metingen uitgevoerd. In dit
hoofdstuk staan de resultaten van deze metingen vermeld.

2.1 Afmetingen vioeren, wanden en dak

De afwijkingen op de betondoorsnede zijn weergegeven in bijlage 1. Gesommeerd voor de elementen
zijn de afwijkingen de volgende:

aangenomen a b
min max min max min max
{mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Vioer -7.5 75 4.0 3.5 0.1 7.8
Binnenwanden -5.0 5.0 -1.5 3.6 -1.4 4.1
Buitenwanden -10 10 -3.0 4.9 2.3 4.6
Dak -5 5 -12.0 42 -7.0 0.8

In de gewichtsberekening zijn de minimaie en maximale betondoorsnede per moot verwerkt (zie bijla-
ge 2). De gerealiseerde doorsnede is kleiner dan de theoretische omdat het dak dunner is.

2.2 Volumebepaling

De noogte- en breedtemetingen zijn weergegeven in bijlage 3.

H a E b B theorie

Gem. hoogte H 8.54 m I 8.54 m 1 8.54 m

De theoretische waarden zijn gebruikt bij de bepaling van het minimale en het maximale vrijboord
waarmee de elementen kunnen opdrijven.

23 Kernboringen

Om te verifiéren of het aangenomen soortelijk gewicht van het beton juist is, zijn een aantal kernborin-
gen gedaan in element ¢ en d. In bijlage 4 zijn de resultaten hiervan weergegeven.

c d
Min. 23.21 kN/m® | 23.05 kN/m®
Max. 23.54 kN/m° | 23.54 kN/m°®

Nttt
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combinatie caland tunnel Document: Gewicht element a&b
Doc.nr: R-CCT-TZ-C-180.6-01
Datum: 6 september 2001
Auteur: CCT-OTAO

Het gemiddelde van de metingen voldoet aan de aanname in de ontwerpnota. De ontwerpnotawaar-
den worden meegenomen in de gewichtsberekening.

Ybeton,min = 23.16 kN/m3
Yoeton,max = 23.60 kN/m*

2.4 Soortelijk gewicht uit kubussen

Zie bijlage 5.
c d
[kN/m?] [kN/m?]
min max min max
Speciegewichten 23.35 | 23.563 | 23.38 | 23.56
Kubusgewichten 23.39 | 23.58 | 23.43 | 23.61

Het gemiddelde van de metingen voldoet aan de aanname in de ontwerpnota. De ontwerpnotawaar-
den worden meegenomen in de gewichisberekening.

Yoetonmin = 23.16 kN/m°
Yoetonmax= 23.60 kN/m*
2.5 Wapening

In de gewichtsberekening worden per moot het aantal kiloagrammen wapening ingevoerd. De volgende
hoeveelheden zijn toegepast (bijlage 6) aan de hand van buigstaten:

Element a Element b
wapening wapening

kg] [kg/m’] kg] [kg/m’]
Kopschot moot 1 4717 874 4812 89.1
Moot 1 363 411 154.8 445 605 1898.0
Moot 2 356 579 150.0 440 229 184.0
Moot 3 354 918 148.6 441 236 185.0
Moot 4 352 364 1471 440 028 183.5
Moot 5 379 103 162.8 468 438 201.5
Kopschot moot 5 4732 87.6 4929 91.3
Gehele element
(excl. kopschot) 1806 376 153 2 235536 188

De berekening van het aantal kg/m3 is gedaan met de theoretische betonhoeveelheden.



combinatie caland tunne!

TUNNEU

3 ELEMENTGEWICHTEN EN VRIJBOORDEN

3.1

Elementgewichten

Voor berekening elementgewichten zie bijlage 7.

Tunnelelement a:

Gmin
Gmax

296065 kN
304435 kN

Tunneielement b:

Gmin
Grmax

300627 kN
309008 kN

3.2 Vrijboorden

56.948 m
56.953 m

56.957 m
56.962 m

Document:
Doc.nr:
Datum:
Auteur:

Gewicht element a&b
R-CCT-TZ-C-180.6-01
6 september 2001
CCT-OTAO

In bijlage 8 is berekend met welke vrijboorden de elementen theoretisch op kunnen drijven. In deze

berekening zijn de theoretische hoogte en breedte van het element meegenomen.

Element a:

bij minimaal gewicht in zoet water:

Vbgem
vbey
vbez

bij maximaal gewicht in zoet water:

513 mm
670 mm
714 mm

Vhgem = 275 mm
vbey = 436 mm
prz = 482 mm
Element b:

bij minimaal gewicht in zoet water:

Vbgem
Vbey
vbpz

bij maximaal gewicht in zoet water:

ngem
vben
vbpz

il u

444 mm
502 mm
528 mm

207 mm
264 mm
290 mm

VbSN
VbSN

VbSN

Vbsn

vbsn

vbsn

VbSN
vbsn

inn

313
357

69

115

361

387

124
151

mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm
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BIJLAGE 1

Afmetingen vioeren, wanden en dak

Gewicht element a&b
R-CCT-TZ-C-180.6-01
6 september 2001
CCT-OTAO
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Overzicht afwijkingen betondoorsnede

combinatie caland tunnel

i [ ] 1Y ] 1} [ [

moot c1 c2 c3 c4 c5

min max || min max{l min max || min max | min max
vioer 1,5 10,8 |-139 24| -1,7 9,5 §-188 -55|-11,5 3,5
binnenwanden || -1,1 55 1,0 6,8 0,6 60 |l -32 324§ -29 3.2
buitenwanden || -7,1 3,2 ||-16,8 -36 ||-17,1 -49 ||-17,7 13| -7,3 6,3
dak -42,3 -23,1|-42,9 -28,41-44,0 -31,9)-21,1 -89 {|-17,4 -3,5
moot d1 dz2 d3 d4 ds

min max{ min max{| mn maxff min max | min max
vlioer -3,0 7.1 |[-11,9 24 {{-723 -1,0 }}-11,6 15| -83 5,0
binnenwanden || 0,9 6,3 0,5 6,1 -1,5 4,1 -18 3914 -33 1,8
buitenwanden -10 1021 -87 801}-79 56 |j-136 -0,5]-140 1,0
dak -36,2 -9,0 ||-41,7 -29,0|-27,0 -13,4||-18,9 -43 | -85 7,3
moot et e2 e3 ed e5

min max|| min max| min max{ min max| mn max
vioer 1,2 13,11 -2 75 ) -63 98| -02 100} -19 9,6
binnenwanden || -0,3 6,3 28 89 16 90 ¢ -09 571|-05 76
buitenwanden 1,8 13,1} -7.1 64 4l 25 781 -86 251 -91 1,2
dak -15,2 -3811-21,8 -7,3{-11,4 02 ||-150 -24 | -59 6,7
moot f1 f2 3 f4 5

min max|| mn max| mn max|| min max]| min max
vioer -11,9 -10{{-11,2 0,8 §-13,0 -25{-125 -15}| 1,56 13,6
binnenwanden || 0,1 7,5 -1,8 49 3,0 92 0,7 83 43 28
buitenwanden 59 9814 -25 103 -75 43 | 6,7 63 ||-126 0,9
dak -11,4 3,3 |\-18,7 -7,2 {{-11,6 -19 {-150 -3,7 ||-12,8 -0,4
moot al a2 a3 a4 a5

min max i min maxff mn max|] min max | min max
vioer 1,3 10,74 37 75 |-155 -294| 49 45 -37 7.3
binnenwanden | -34 23 | -11 58 || 21 43 | 23 34 | -1,3 51
buitenwanden 42 84 (| -38 81 }-55 94§ -62 58| -81 5,6
dak -16,7 -6,0 ||-16,4 -2,7 {-10,1 3,9 |[-13.0 -2,0|-152 -2,5
moot b1 oy4 b3 b4 Do

mn max| mn max| mn max{ min max{ min max
vioer 09 1474-80 48 4% 41 7.9 1,5 122 | -1,3 10,9
binnenwanden || -16 50 || -24 50 { -1,.9 43 | 4,3 2,1 -0,8 79
buitenwanden -5,1 43 | -52 51 -52 6,1 49 6,7 0,1 10,1
dak -11,4 1,7 -6,6 6,5 -8,4 3,3 -8,4 33 l|-124 1,3
Aangenomen toleranties:
vioer 75 75 buitenwanden -10 10
binnenwanden -5 5 dak -5 5

Cursief: Valt buiten de aangenomen toleranties

dgr/dgr gemeten toleranties.xis/5-9-01



dgr/Metingen te a.xis/4-7-01

ELEMENT: a combinatio caland tunne
ONDERDEEL: VLOER |
i,
THEORETISCH
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
aantal metingen: 45 t: 2.695
n-1: 44
MOOT 1 MOOT 2
A B C D E A B D E
1 -5 23 13 16 18 1 24 7 -4 10 0
2 13 11 14 4 11 2 12 4 9 -4 14
3 -6 11 2 -1 1 3 4 -2 0 -8 1
4 19 19 4 7 7 4 21 0 -5 -10 10
5 17 11 -6 -3 3 5 8 -12 -13 -3 11
6 10 4 -4 3 4 6 19 1 -2 2 2
7 15 -3 9 -10 2 7 -3 -7 -15 -5 -5
8 -1 -10 -14 -1 -12 8 10 -3 -2 -7 3
9 3 4 -9 -3 9 9 6 14 2 6 -6
MQOOT A grenzen MOQOT B grenzen
gem: 4,448904 onder: -1.3 gem: 1,873518 onder: =37
var: 828755 boven: 10,1 var: 78,49063 boven: 75
sigma (n): 9,10 sigma (n): 8.86
MOOT 3 MOOT 4
A 8 C D E A B D E
1 -3 -16 -13 -14 -33 1 15 3 -1 6 6
2 12 -8 -11 1 -9 2 12 4 7 0 -1
3 23 -18 -17 -29 -16 3 -2 -4 -8 -7 -1
4 8 -5 -10 -12 -5 4 15 -6 -9 -4 0
5 -13 -34 -9 -16 -14 5 -4 -7 -3 -9 -7
6 -8 -10 -8 -11 -2 (5 6 -4 -6 4 -2
7 5 2 -14 -12 -8 7 o] 5 4 -1 5
8 -5 -10 -23 -21 -1 8 -6 0 -8 -3 15
9 3 0 -14 -7 3 9 5 10 -6 -4 -8
arenzen grenzen
gem: -9,18091 onder: -15,5 gem: -0,18929 onder: -4,9
var: 112,3712 boven: -2,9 var: 45,37275 boven: 45
sigma (n): 10,60 sigma {n}: 6.74
MOOT 5
A B c D E
1 31 3 -5 15 9
2 12 10 6 3 0
3 6 3 3 -8 -2
4 1 -2 13 1" -7
5 -3 -17 -5 -1 -6
6 -2 -8 8 2 -2
7 -1 -4 3 -1 -5
8 -2 13 -5 2 20
9 11 -3 4 3 -5
arenzen
gem: 1,824429 onder: 37
var: 73,36664 boven: 73
sigma (n): 8,57
JOTAAL grenzen
gem: 0 n: 225 onder: 4.0
var: 101 tong.): 2,617 boven: 3.5
|sigma (n): 10,03

—_— s 4
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combinatia catand tunnel

ELEMENT: a
ONDERDEEL: BINNENWANDEN
TUNNEL
THEORETISCH
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
totaal/wand: 40 t: 2,709
n-1: 38
MOOT 1 MOOT 2
A B C D E A B C D £
17 4 2 2 0 1 17 5 5 10 3 3
18 2 1 0 -2 -2 18 5 8 5 0 0
19 1 0 -3 -2 -2 19 4 5 1 0 -2
20 0 0 -3 -2 -3 20 2 3 -1 -2 -2
21 3 2 1 0 1 21 7 4 7 1 6
22 1 1 -1 -2 0 22 5 3 4 0 2
23 1 -3 -2 -3 -3 23 4 3 0 0 1
24 0 -3 -3 -3 -3 24 3 3 -1 -1 -9
MOOTA arenzen MOOQT B grenzen
gem: -0,55 onder: -3.4 gem: 2,35 onder: -1,1
var: 3,8975 boven: 2,3 var: 11,5275 boven: 58
sigma (n): 1.97 sigma (n) 3,40
MOOT 3 MOOT 4
A B C D E A B C D E
17 1 3 5 10 -2 17 4 1 1 5 1
18 1 1 3 5 0 18 3 0 0 1 1
19 0 0 0 1 0 19 1 -2 -1 0 0
20 0 0 -2 -2 0 20 1 -2 -2 -2 0
21 6 3 5 5 5 21 5 2 0 3 3
22 3 1 1 2 2 22 3 0 4] 2 3
23 0 0 -3 0 0 23 0 -2 -2 0 0
24 -2 -4 -3 0 -2 24 -1 -2 -2 0 0
MOOT C grenzen MQOTD grenzen
gem: 1,075 onder: -2.1 gem: 0,55 onder: -2,3
var: 7,969375 boven: 43 var: 3,6975 boven: 34
sigma (n): 2,82 sigma (n): 1,92
MQOT 5
A B C D E
17 3 2 4 3 4
18 0 1 3 2 2
19 1 -1 3 0 1
20 0 -1 0 -2 0
21 3 4 10 12 1
22 4 2 5 5 0
23 2 [0} 2 1 0
24 1 0 0 -2 0
MOQT C
gem: 1,875 onder: -1,3
var. 7,559375 boven: 51
sigma (n): 2.75
IQTAAL grenzen
gem: 1 n: 200 onder: -1.5
var: 8 tlong.): 2,617 boven: 3.8
sigma (n): 2,82

dgr/Metingen te a.xIs/12-7-01




combinaue caland tunnel
1

ELEMENT: a
ONDERDEEL: BUITENWANDEN i
TUNNEL
THEORETISCH
dikte: 1000 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschrkans: 99 %
aantal metingen: 40 t 2,709
n-1 39
MOOT 1 MOOT 2
A B C D E A B D E
1 3 14 13 12 10 1 7 14 8 4 -1
2 2 14 15 12 16 2 12 13 6 7 4
3 -3 12 0 -2 10 3 7 6 1 -3 1
4 -8 1 -5 -8 5 4 2 -2 -4 -14 -6
13 -10 -24 -20 -10 -16 13 -11 -17 -15 -17 -13
14 -4 -12 -5 5 -3 14 0 -3 -5 -1 0
15 3 8 8 14 3 15 5 12 12 16 12
16 7 6 3 14 0 16 2 11 11 17 4
MQOTD grenzen MQOTC grenzen
gem: 2,101361 onder: 4.2 gem: 2,125592 onder: -3.8
var. 98,14928 boven: 8.4 var: 83,02975 boven: 8,1
sigma (n): 9.91 sigma (n}): 9.1
MOOT 3 MOOT 4
A B C D E A 8 D E
1 14 21 20 24 9 1 4 12 11 8 5
2 10 18 22 20 11 2 12 11 16 10 7
3 -1 0 -3 16 2 3 -1 3 -2 -1 0
4 -11 -17 -13 -14 -6 4 -4 -12 -9 -12 -5
13 -11 -23 -20 -17 -11 13 -9 -25 -20 -15 -4
14 -1 -10 -10 -4 -6 14 -5 -11 -9 -7 1
15 12 g 4 9 2 15 6 6 4 5 3
16 3 13 6 10 0 16 -2 [ 6 8 0
MOQT B grenzen grenzen
gem: 1,974822 onder: -5,5 gem: -0,20267 onder: -6,2
var. 158,5317 boven: 9,4 var: 83,23216 boven: 58
sigma (n}: 12,59 sigma (n): 9,12
MOOT 5
A B C D E
1 1 8 7 6 1
2 6 6 12 4 3
3 1 2 1 0 -7
4 -10 -12 -10 -12 -10
13 -19 -37 22 -24 2
14 -4 -20 -2 -5 5
15 4 3 7 11 5
16 0 13 12 11 13
MQOT B arenzen
gem: -1,24355 onder: . -8,1
var: 127,0809 boven: 5,6
sigma (n}): 11,27
TOTAAL grenzen
gem: 1 n: 200 onder: -3.0
var: 112 t{ong.): 2,617 boven: 4.9
lsigma (n): 10,58

dgr/Metingen te a.xls/5-9-01
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combinatie

aland tunnet

ELEMENT: a !
ONDERDEEL: DEK |
TUNNEL
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
totaaliwand: 40 t: 2,709
n-1: 39
MOOT 1 MOOT 2
A B C D E A B C D £
5 -8 -8 -8 -32 -15 5 -21 -30 -26 -41 -20
6 -13 -2 -4 -3 -15 6 -17 -12 -3 -1 -7
7 -14 -18 -7 -9 -25 7 -5 -7 -7 -11 -22
8 -12 -12 -13 -4 -13 8 1 0 -1 -4 -9
9 -22 -11 -7 -6 -18 9 -10 -5 7 3 -15
10 -24 -9 -7 -4 8 10 -8 -6 -3 5 1
11 -16 -8 -4 -1 -2 11 -11 -2 6 0 9
12 -11 -20 -15 -20 -21 12 -22 -26 -18 -25 -19
MOOTD grenzen MOOQTC grenzen
gem: -11,325 onder: -16,7 gem: -9,55 onder: -16,4
var: 59,46938 boven: -6,0 var: 125,5975 boven: -2,7
sigma (n): 7.71 sigma (n): 11.21
MOOT 3 MOOT 4
A B C D E A B C D E
5 2 -5 -22 -27 -11 5 0 -8 -17 -25 -13
6 -14 -1 3 9 -4 6 -6 1 -7 -4 -14
7 -2 17 7 9 -1 7 3 -11 -4 2 -6
8 2 -1 7 8 -4 8 -6 -17 -7 -6 -22
9 -14 -4 10 4 -9 ] -17 -22 5 -10 -14
10 -4 -2 0 4 -3 10 -4 -4 -2 -4 -1
11 3 -9 21 9 -1 1 -6 7 -1 1 1
12 -24 -27 -27 -19 -4 12 6 -7 -18 -18 -14
MQOTB Qrenzen MOOT A
gem: -3,1 onder: -10,1 gem: -7,475 onder: -13,0
var: 132,94 boven: 3,9 var: 64,34938 boven: -2,0
sigma (n): 11,53 sigma (n):_ 8.02
MOOT 5
A B C D E
5 -9 -31 -20 -17 -23
6 6 1 -3 -2 -10
7 -5 8 0 -3 -1
8 -7 5 0 10 -9
| 9 -11 -6 3 7 =27
10 -6 -15 -10 -7 -20
11 -8 -16 -3 -7 -14
12 -13 -26 -24 -18 -14
MQOTB arenzen
gem: -8,875 onder: -15,2
var: 100,0594 boven: 2,5
sigma (n): 10.00
TOTAAL grenzen
gem: -8 n: 200 onder: -12.0
var: 104 tlong.): 2,617 boven: 42
sigma {n): 10,21

dgr/Metingen te a.xls/6-8-01
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combinatie catand tunnel

ELEMENT: b
ONDERDEEL: VLOER
[TUNNEL
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
aantal metingen: 45 t: 2,695
n-1: 44
MOOT 1 MOOQOT 2
A B C D E A B C D E
1 19 5 8 -10 0 1 -2 5 -7 5 3
2 36 18 14 9 2 2 6 12 -1 7 3
3 25 24 6 7 8 3 -13 3 0 -15 -5
4 14 30 22 23 20 4 10 4 17 2 -2
5 -2 12 14 11 13 5 7 -4 -22 -22 0
6 -14 3 -2 18 24 6 -1 -8 -18 -4 -1
7 0 4 -11 -5 9 7 -10 -12 -10 -15 -4
8 -11 8 2 8 17 8 -1 -32 0 -9 14
9 -6 -19 4 -3 -3 9 20 -2 3 5 21
MOQT A grenzen MOQTB grenzen
gem: 7,781392 onder: 0,9 gem: -1,58939 onder: -8,0
var: 143,9664 boven: 147 var: 117,2491 boven: 48
sigma (n): 12,00 sigma (n): 10,83
MOOT 3 MOOT 4
A B C D E A B C D E
1 7 -3 -12 -13 -13 1 -2 -3 1 12 -3
2 27 4 0 0 1 2 13 6 12 20 8
3 5 3 -8 -16 -10 3 -1 -5 7 7 15
4 17 12 7 3 -5 4 6 0 15 20 13
5 -15 -6 9 2 11 5 0 -3 12 25 23
6 11 10 -3 10 4 6 -2 11 2 5 18
7 4 0 -9 6 -1 7 11 -3 -4 5 13
8 27 1 -3 1 9 8 13 7 12 7 15
9 19 -6 -4 3 -5 9 13 2 3 -6 -10
MOOTC arenzen MOOTD arenzen
gem: 1,87361 onder: 41 gem: 6,842391 onder: 1,5
var. 96,27077 boven: 7.9 var: 68,81159 boven: 12,2
sigma (n): 9,81 sigma (n): 8.30
MOOT 5§
A B C D E
1 -5 -5 -3 0 9
2 -8 -3 1 7 16
3 3 4 -10 3 -17
4 1 8 i 27 -13
5 -2 -1 20 13 23
6 4 0 6 13 28
7 2 2 12 20 24
8 5 -3 15 4 2
9 -5 -1 9 3 0
MOOT B grenzen
gem: 4,83897 onder: -1,3
var: 101,4535 boven: 10,8
sigma (n): 10.07
JOTAAL grenzen
qem: 4 n: 225 onder: 041
var: 117 tlong.): 2,617 boven: 7.8
sigma (n): 10,83

dgr/Metingen te b.xls/4-7-01
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combinaue c

-atand tunne!

ELEMENT: b
ONDERDEEL: BINNENWANDEN
THEORETISCH TORNS
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
totaal/wand: 40 t: 2.709
n-1: 39
MOOT 1 MOQOT 2
A B C D E A B C D E
17 4 7 5 -1 3 17 13 5 2 5 2
18 2 5 4 -2 4 18 7 2 2 0 0
19 1 1 2 -2 2 19 2 -1 -5 -3 -5
20 -2 0 0 -2 0 20 0 -2 -5 -5 -5
21 9 6 4 1 2 21 6 7 7 3 7
22 7 2 0 -1 2 22 3 3 5 1 4
23 7 3 -2 -3 1 23 1 0 2 -1 2
24 2 0 -2 -4 2 24 -2 -2 -1 0 -2
MOOT A grenzen MOGT B grenzen
gem: 1,675 onder: -1.6 gem: 1.3 onder: -2,4
var: 9,269375 boven: 5,0 var: 15,86 boven: 5.0
sigma (n): 3.04 sigma (n): 3,98
MOOT 3 MOOQOT 4
A B C D E A B C D E
17 4 0 3 1 3 17 5 -2 5 2 2
18 3 0 0 0 2 18 2 -2 0 0 3
19 2 0 -1 -3 1 19 2 -3 -3 -3 -2
20 0 0 -3 -3 0 20 1 -3 -3 -3 -2
21 -2 8 6 3 1 21 5 4 -3 -5 -1
22 -2 2 6 3 1 22 3 -4 -3 -2 -2
23 5 0 2 0 0 23 1 -4 -3 -4 -2
24 5 0 0 0 [¢] 24 1 -3 -3 -4 2
MOQTC grenzen MOQT D grenzen
gem: 1,175 onder: -1,9 gem: -1,075 onder: -4.3
var: 6,194375 boven: 4.3 var: 7,569375 boven: 2,1
sigma (n}): 2.49 sigma (n): 275
MOOT 5
A B C D E
17 12 10 10 8 0
18 10 7 7 2 -2
19 3 4 5 0 -5
20 0 2 2 -3 -5
21 20 10 8 2 5
22 14 5 5 0 0
23 8 3 3 -2 -2
24 2 0 1 -3 -3
MOOT C grenzen
gem: 3,575 onder: -0,8
var: 29,29438 boven: 7.9
sigma (n): 5.41
JOTAAL grenzen
gem: 1 n: 200 onder: -1.4
var: 16 t{ong.): 2,617 boven: 41
sigma (n): 3,98
- J

dgr/Metingen te b.xis/4-7-01
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ELEMENT b combinatie caiand tunnaet
ONDERDEEL: BUITENWANDEN 1
ITUNNEL
dikte: 1000 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
aantal metingen: 40 t 2,709
n-1: 39
MOQOT 1 MOOT 2
A B C D E A B D E
1 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0
2 7 5 8 -2 7 2 4 0 5 5 8
3 0 -5 0 -5 1 3 3 -5 0 0 6
4 0 -10 -10 -10 -2 4 3 -10 -10 -5 5
13 -2 -10 -10 -10 -10 13 -9 -15 -10 -15 -15
14 0 0 -5 -5 -5 14 0 -10 -5 -5 -5
15 -4 13 9 9 9 15 5 9 12 10 8
16 2 6 2 5 2 16 5 7 8 8 6
MOQT D grenzen MOOT C qrenzen
gem: -0,375 onder: -5,1 gem: -0,05 onder: -5,2
var. 38,33438 boven: 4,3 var. 53,5475 boven: 5.1
sigma (n): 6.19 sigma (n): 7.32
MQOOT 3 MOOT 4
A B C D E A B D E
1 2 1 5 10 3 1 0 5 5 3 0
2 7 9 12 14 8 2 10 12 12 10 2
3 0 -6 2 2 0 3 2 -9 0 7 2
4 -9 -12 -15 -4 -10 4 0 -15 -10 -10 -4
13 -7 -15 -14 -15 -7 13 -3 -15 -15 -15 -15
14 5 -7 -7 -5 4 14 7 -3 -5 -5 -2
15 15 10 6 8 10 15 15 12 10 10 8
16 5 5 3 4 4 16 4 11 4 10 5
MOQOTB grenzen MOOT A grenzen
gem: 0,425 onder: -5,2 gem: 0,9 onder: -4.9
var: 69,99438 boven: 6,1 var: 75,74 boven: 6,7
sigma (n): 8,37 sigma (n): 8.70
MOOT 5
A B C D E
1 2 4 5 8 2
2 16 15 15 15 14
3 5 5 4 10 7
4 -1 -2 -5 1 4
13 10 -5 -10 -10 0
14 15 0 -5 0 8
15 15 11 9 10 15
16 5 5 1 5 0
MOOTB grenzen
gem: 5,075 onder: 0,1
var: 48,46938 boven: 10,1
sigma (n): 6,96
JOTAAL arenzen
gem: 1 n: 200 onder: 2.3
var: 61 tiong.): 2,617 boven: 4.6
sigma (n): 782

dgr/Metingen te b.x!s/6-8-01
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combinatie caland tunnel

ELEMENT: b
ONDERDEEL: DEK
i t'] . l . [1'
dikte: 0 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
totaal/wand: 40 t: 2,709
n-1: 39
MOOT 1 MOOT 2
A B C D £ A B C D E
5 -21 -4 -7 -6 -11 5 -9 -13 -10 -29 -14
6 -13 3 13 -8 -3 6 -6 4 1 7 9
7 -8 -3 -3 -11 4 7 8 0 12 9 5
8 -16 -1 -14 -12 -1 8 -14 -7 -2 0 -5
9 -16 15 5 10 -1 9 -6 13 18 12 -4
10 -20 7 14 0 8 10 -3 7 4 11 5
11 -21 5 6 2 -1 " 4 8 10 14 6
12 -20 24 -24 -9 -8 12 -4 -4 1 -15 -26
MOOT D garenzen MOOT C arenzen
gem: 4,85 onder: -11,4 gem: -0,075 onder: -6,6
var. 111,9775 boven: 1.7 var: 110,3194 boven 6,5
sigma {n): 10,58 sigma (n): 10,50
MOOT 3 MOOT 4
A B C D E A B C D E
5 -5 1 0 0 -5 5 -9 -2 -6 -g -5
6 3 -3 2 -3 -9 6 -1 5 7 -6 -7
7 5 0 1 -5 -1 7 12 3 6 -1 7
8 -1 -7 0 -3 -9 8 -21 3 -17 -4 -2
9 -8 12 18 -13 -6 9 6 -5 0 -3 -5
10 4 -2 3 9 -5 10 11 -11 15 13 15
11 -8 -2 13 7 5 11 -7 -8 -10 -8 -12
12 -13 -16 -11 -28 -22 12 -1 -15 -3 -12 -15
MOQT B grenzen MQOOTA grenzen
gem: -2,575 onder: -8,4 gem: -2,55 onder: -8,4
var: 78,59438 boven: 33 var: 77,6475 boven: 3.3
sigma (n): 8,87 sigma (n): 8,81
MOOT 5
A B ] D E
5 1 3 -3 -2 -20
6 1 -3 7 1 -7
7 -8 -6 1 -20 -9
8 -23 -32 -26 -21 -17
l 9 7 2 -7 -11 -12
10 9 8 7 9 -5
11 -16 -1 -2 3 5
bz 15 -21 0 -12 -17
MOOTB grenzen
gem: -5,55 onder: -12,4
var: 122,5475 boven: 1,3
sigma (n): 11,07
JOTAAL grenzen
gem: -3 n 200 onder: 7.0
var: 104 tiong.): 2,617 boven: 0.8
sigma (n): 10,20

dgr/Metingen te b xIs/6-8-01
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Definitie grootheden:

b
h(theorie)
T(theorie)
A(theorie)
A(t.min)
A(t,max)
Tmin
hmin
Amin
Tmax
hmax
Amax

Im]
[mm]
[mm]
[m?
[m?
[m?]
[mm]
[mm]
[m?]
[mm]
[mm]
[m?

Breedte

Theoretische hoogte van het element

In ontwerpnota aangenomen afwijking van h(theorie)

Theoretische betonopperviak

Betonopperviak bij de minimale betonafmetingen (h(theorie)-T(theorie))
Betonopperviak bij de maximale betonafmetingen (h(theorie)+T(theorie))
Gerealiseerde minimale afwijkingen van h(theorie)

h(theorie) — Tmin

Gerealiseerde minimaal betonopperviak

Gerealiseerde maximale afwijkingen van h(theorie)

h(theorie) — Tmax

Gerealiseerde maximaal betonopperviak

e cart

Lo e b
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b hitheorie) | T(theorie)] A(theorie) A(t.min) A(t.max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT A fm] {mm] fmm] {m3 m3 m3 [mm} [mm] {m2] [m2] [mm] [mm] [m2)
moot 1 gem. {Ab) +/- min max
vioer 34,35 1359 75 46,67 4641 46,93 -1,3 1357 46,63 94,32 10,1 1369 47,02
binnenwanden 538 1000 5,0 538 535 540 -3,4 997 536 [ 2714,19 2,3 1002 5.39
buitenwanden 11,48 1031 10,0 11,83 11,71 11,94 4,2 1026 11,78 121,07 8,4 1039 11,93
dek| 33,55 1249 5.0 41,91 41,74 42,08 -16,7 1232 41,35 0,00 -6,0 1243 41,71
105,783 105,216 [ 106.351 105.112 106,038
-0,54% 0.54% -0,63% 0,24%
b h(theorie) [ T(theorie)[ A(theorie) A(tmin) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT A {m) [mm] {mm] {m3 m3 m3 [mm] [mm] m2) {m2] [mm} [mm] [m2}
moot 2 gem. (Ab) +/- min max
vioer, 34,35 1359 75 46,67 46,41 46,93 -3,7 1355 46,54 94,32 7,5 1366 46,93
binnenwanden, 5,38 1000 50 5,38 535 5,40 -1,1 999 5,37 0.00 58 1006 5.41
buitenwanden 11,50 1082 10,0 1245 12,33 12,56 -3,8 1078 12,40 121,07 8,1 1090 12,54
dek 33,55 1249 5,0 41,91 4174 42,08 -16,4 1233 41,36 0,00 -2,7 1246 41,82
106,399 105,832 106,966 105,672 106,691
0,53% 0.53% -0.68% 0,27%
b h{thecrie) | T(theorie)] A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT A m] {mm) fmm] {m3 m3 m3 fmm} fmm] m2] m2] [mm] fmm] m2)
moot 3 gem. _(Ab) +/- min max
vioer 34,35 1359 7.5 46,67 46,41 46,93 -15,5 1343 46,14 94,32 -2,9 1356 46,57
binnenwanden| 538 1000 5,0 538 535 5,40 -2,1 998 536 2714,19 4,3 1004 540
buitenwanden|] 11,52 1118 10,0 12,88 12,77 13,00 -5,5 1113 1282 121,07 9,4 1128 12,99
dek 33,55 1249 5,0 4191 41,74 42,08 -10,1 1239 41,57 0,00 3,9 1253 42,04
106,835 106,268 107.403 105,890 106,998
0,53% 0.53% -0,89% 0,15%
b h(theorie) | T(theorie}{ Aftheorie) A(t.min) A(t.max)| Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENTA {m] {mm] fmm] Im3 m3 m3 [mm} [rmm} [m2) [m2) [mm} frmm] m2)
moot 4 __gem. _{AD) +/- min max
vioer! 34,35 1359 7.5 46,67 46,41 46,93 -4,9 1354 46,50 94,32 4,5 1363 46,82
binnenwanden| 5,38 1000 5,0 5,38 5,35 5,40 2,3 998 536 || 271419 3,4 1003 5,39
buitenwanden 11,53 1139 100 13,13 13,02 13,25 -6,2 1133 13,06 121,07 58 1145 13,20
dek 33.55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -13,0 1236 41,47 0,00 -2,0 1247 41,84
107.086 106,519 107,654 106,398 107,259
-0.53% 0,53% -0,64% 0,16%
b h{theorie)| T(theorie)] A(theorie) A(t.min)] A(t.max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT A (] fmm]) [mm] |m3 m3 m3 [mm) [mm) [m2] [m2) [mm] {mm} m2]
moot 5 _gem. __{AD) +/- min max
vioer| 34,35 1359 7.5 46,67 46,41 46,93 -3,7 1355 46,54 94,32 7,3 1366 46,92
binnenwanden, 538 1000 5.0 538 535 5,40 -1,3 999 5,37 0,00 51 1005 5,40
buitenwanden 11,53 1148 10,0 13,23 13,12 13,35 -8,1 1140 1314 12107 5,6 1154 13,30
dek 33,55 1249 5.0 41,91 41,74 42,08 -15,2 1234 41,40 0,00 -2,5 1247 41,83
107,188 106,621 107,756 106,451 107.447
-0.53% 0,53% -0,69% 0,24%
wbr opperviakie werkelijk3.xis 1van 1 5-9-01



b hitheorie) | T{theorie)| A(theorie) A(t.min), A(t.max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hrmax Amax
ELEMENT B [m] {mm} {mm] {m3 m3 m3 fmm)] fmm) [m2) [m2] [mm] [mm] {m2]
moot 1 _gem. (Ab) +- min max
vioer| 34,35 1359 7.5 46,67 46,41 46,93 0,9 1360 46,70 94,32 14,7 1373 47,17
binnenwanden 5,38 1000 5.0 5,38 5,35 5,40 -1,6 998 537 || 2714,19 5,0 1005 5.40
buitenwanden 11,53 1150 10,0 13.26 13,14 13,37 -51 1145 13,201 121,07 4,3 1154 13.31
dek 33,55 1249 5.0 41,91 41,74 42,08 -11,4 1238 41,53 0,00 1,7 1251 41,97
107,213 106,646 107,781 106,794 107,852
-0,53% 0,53% -0.39% 0.60%
b hitheorie)| T(theorie)| A(theorie) A(t.min) A{t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENTB {m] fmm} [mm] |m3 m3 m3 {mm] [mm} {m2] {m2) [mm] [mm] [m2)
moot 2 gem. (AD) +/- min max
vioer| 34,35 1359 7.5 46,67 46,41 46,93 -8,0 1351 46,40 94,32 4,8 1363 46,83
binnenwanden 5,38 1000 50 5,38 535 5.40 2,4 998 5,36 0,00 5,0 1005 5.40
buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -5,2 1145 1320 121,07 51 1155 13,32
dek| 33,55 1249 5.0 41,91 41,74 42,08 -6,6 1243 41,69 0,00 6,5 1256 42,13
107,213 106,646 107,781 106,644 107.682
-0,53% 0,53% -0,53% 0.44%
b hitheorie) | T{theorie)] A(theorie)| A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENTB m] [mm]) mm] |m3 m3 m3 [mm] {mm}] [m2) [m2] fmm] fmm] Im2}
moot 3 gem. (AM) +/- min max
vicer| 34,35 1359 75 46,67 46,41 46,93 4,1 1355 46,53 94,32 7,9 1367 46,94
binnenwanden| 5,38 1000 5,0 5,38 535 540 -1,9 998 537 271419 4,3 1004 5,40
buitenwandenf 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -5,2 1145 13,20 121,07 6,1 1156 13,33
dek 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 -8,4 1241 41,63 0,00 3,3 1252 42,02
107,213 [ 106,646 107.781 106,720 107,689
-0,53% 0.53% -0,46% 0,44%
b hitheorie}| T{theorie)] A(theorie) A(t.min) A(t,max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENTB [m] frm] fmm] |m3 m3 m3 [mm] [mm] Im2] [m2} {mm} fmm) m2j
moot 4 gem. (Ab) +/- min max
vioer 34,35 1359 75 46,67 46,41 46,93 1,5 1360 46,72 94,32 12,2 1371 47,09
binnenwanden 538 1000 5.0 5,38 5,35 5,40 4,3 996 535 2714,19 2,1 1002 5,39
buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 -4.9 1145 13,20 121,07 6,7 1157 1334
dek 33,55 1249 5.0 41,91 41,74 42,08 -8,4 1241 41,63 0,00 3,3 1252 42,02
107,213 106,646 107.781 106.903 107.832
-0,53% 0,53% -0,28% 0,58%
b h(theorie) | T(theorie)| A(theorie) A{t.min) A(t.max) Tmin hmin Amin Atabel Tmax hmax Amax
ELEMENT B m] [mm} fmm] [m3 m3 m3 [mm) " fmm) m2] [m2) [mm) frmm] m2}
moot 5 gem. (A/b) +/- min max
vioer| 34,35 1359 75 46,67 46,41 46,93 -1,3 1357 46,63 94,32 10,9 1370 47,04
binnenwanden, 538 1000 5,0 5,38 5,35 5,40 -0,8 999 5,37 0,00 7,9 1008 542
buitenwanden 11,53 1150 10,0 13,26 13,14 13,37 0,1 1150 1326 121,07 10,1 1160 13,37
dek| 33,55 1249 5,0 41,91 41,74 42,08 12,4 1237 41,49 0,00 1,3 1250 41,95
107.213 106,646 107,781 106.749 107,790
-0,53% 0,53% -0,43% 0.54%
whr opperviakle werkelijk3.xis 1van1 6-8-01
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combinatie caland tunnel

ELEMENT: a
ONDERDEEL: hoogte
illl.]‘ﬁl
THEORETISCH
dikte: 8540 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
aantal metingen: 35 t: 2,732 Zetting door storten dak niet
n-1: 34 meegenomen
MOOT 1 MOOT 2
vi d A B C D E vi d A B C D E
1 5 8525 8543 8546 8525 8543 1 5 8544 8539 8535 8522 8544
23] 6 8532 8527 8528 8527 8526 2/3| 6 8534 8520 8529 8527 8531
41 7 8544 8533 8528 8541 8521 4| 7 8546 8537 8531 8522 8533
5| 8/9 8542 8525 8525 8534 8542 5 8/9 8559 8542 8534 8545 8545
6] 10 8534 8543 8532 8533 8545 6{ 10 8552 8541 8535 8546 8551
7/8] 11 8526 8536 8535 8536 8539 7/81 11 8536 8538 8540 8541 8553
9i 12 8538 8543 8535 8538 8535 gl 12 8548 8547 8553 8542 8536
MOOT D arenzen MOOT C grenzen
gem: 8534,329 onder:  8529,0 gem: 8539,214 onder:  8532,9
var: 49,4849 boven: 8539,6 var: 85,00408 boven: 85455
sigma (n): 7,03 sigma {n): 9,22
MOOT 3 MOOT 4
vi_ d A B C D E vl d A B ] D E
1 5 8557 8539 8532 8528 8521 1 5 8550 8527 8532 8525 8541
23] 6 8538 8522 8534 8536 8531 2/3| 6 8528 8527 8523 8518 8518
4, 7 8539 8557 8532 8541 8539 4] 7 8540 8515 8533 8529 8527
5{ 819 8545 8536 8541 8547 8539 5! 8/9 8544 8524 8541 8528 8525
6/ 10 8540 8535 8524 8529 8540 6] 10 8545 8534 8527 8531 8530
7/81 11 8555 8535 8547 8534 8535 7/8] 11 8539 8550 8533 8533 8539
9] 12 8531 8530 8540 8538 8540 9] 12 8561 8549 8549 8535 8535
MOOT B grenzen MOOQTA grenzen
gem: 8537,229 onder: 8531,3 gem: 8533,743 onder: 8526,9
var: 70,51918 boven: 85432 var: 104,9339 boven: 8540,5
sigma (n): 8,40 sigma (n): 10,24
MQOOT S
vi_d A B C D E
1] 5 8549 8517 8539 8553 8534
23] 6 8547 8534 8530 8539 8520
41 7 8530 8543 8527 8528 8524
l 5| 8/9 8536 8527 8532 8538 8528
61 10 8530 8513 8529 8530 8525
’7/8 11 8536 8519 8527 8533 8527
9] 12 8537 8528 8545 8547 8555
MOOTB grenzen
gem: 8532,943 onder: 85264
var: 96,01102 boven: 8539,5
sigma (n): 9,80
JOTAAL grenzen
gem: 8535 n: 175 onder: 85316
var: 87 t{ong.): 2,617 boven: 85393
sigma (n): 9,31

dgr/Metingen te a.xls/6-8-01




combinatie catand tunnet
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ELEMENT: b
ONDERDEEL: hoogte {
UNN
THEORETISCH
dikte: 8540 mm
meetnauwkeurigheid: 2 mm
overschr.kans: 99 %
aantal metingen: 35 t: 2,732 Zetting door storten dak niet
n-1: 34 meegenomen
MOOT 1 MOOT 2
vi d A B (] D E vi d A B8 C D E
1 5 8556 8553 8539 8536 8544 11 5 8534 8521 8534 8525 8544
23] 6 8559 8552 8554 8537 8552 2/3| 6 8536 8543 8539 8544 8548
4 7 8550 8549 8549 8551 8565 41 7 8557 8548 8558 8560 8553
5] 8/9 8543 8564 8534 8556 8547 5] 8/9 8528 8543 8541 8549 8538
6; 10 8532 8554 8557 8558 8558 6] 10 8546 8549 8534 8549 8550
7/8]1 11 8532 8546 8542 8548 8545 7/8f 11 8546 8546 8544 8555 8548
91 12 8533 8530 8547 8547 8566 9{ 12 8570 8557 8554 8552 8556
MOOTD grepzen grenzen
gem: 8548,029 onder: 85415 gem: 8545,586 onder: 8538,8
var: 91,51347 boven: 8554,5 var: 104,5069 boven: 85524
sigma (n): 9,57 sigma (n): 10,22
MOOT 3 MOOT 4
vi d A B C D E vi d A B C D E
11 5 8550 8536 8530 8542 8539 1 5 8527 8528 8528 8534 8535
213 6 8548 8534 8530 8529 8524 23] 6 8536 8537 8536 8534 8533
41 7 8557 8540 8540 8533 8537 4 7 8555 8532 8542 8535 8547
5] 8/9 8547 8557 8549 8530 8536 5| 8/9 8543 8540 8523 8545 8552
6| 10 8550 8543 8534 8546 8532 61 10 8544 8526 8552 8558 8553
7/8] 11 8534 8534 8546 8544 8539 7/8] 11 8530 8532 8526 8535 8531
9} 12 8554 8538 8541 8529 8544 9] 12 8562 8529 8544 8538 8532
MOOTB grenzen MOOT A
gem: 8539,743 onder: 8533,9 gem: 8538 onder: 8531,4
var: 68,94816 boven. 85456 var: 96,42857 boven: 8544,6
sigma (n): 8,30 sigma (n): 9,82
MOOT 5
vi_ d A B [of D E
1 5 8546 8538 8556 8548 8558
23] 6 8542 8539 8540 8554 8532
4 7 8553 8542 8554 8545 8531
5| 8/9 8552 8542 8539 8540 8545
6| 10 8550 8554 8552 8558 8545
7/81 11 8523 8537 8546 8549 8554
9] 12 8556 8538 8544 8540 8544
MOOT B qrenzen
gem: 8545257 onder: 85394
var: 66,59102 boven: 8551,1
sigma (n): 8,16
JOTAAL grenzen
gem: 8543 n: 175 onder: 85393
var: 100 t{ong.): 2,617 boven: 8547.3
sigma (n): 10,00

dgr/Metingen te b.xls/6-8-01
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Centraal Laboratorium Rotterdam

Onderwerp: Soortelijk gewicht bepaling geboorde cilinders Caland Tunnel

(conform NEN 5967)

Datum : 05-04-2000
Proefstuk Massa Massa Volumieke Volume Massa Volumieke
codering massa massa
boven waterionder water|  proefstuk staal staal beton
[gr] [gr] [kg/m’] | [em’] |\ [gr] [ kg/n?’]
Cl1l 1628 1030 2722 37,6 2953 2378
C12 2757 1630 2446 10,5 82 2396
C 13* 2579 1505 2401 2401
C 14* 2609 1517 2368 2368
C21 2740 1690 2610 449 3525 2387
C22 2847 1754 2605 41,3 3239 2399
C 23** 2832 1722 2551 30,1 236,6 2403
C 24* 2359 1376 2398 2398
C 31 2758 1657 2505 26,1 204.6 2375
C32 2792 1689 2531 29,8 2342 2383
C33* 1355 782 2365 2365
C 34 1406 855 2552 17,1 1341 2382
C 35* 2503 1444 2364 2364
C 36 2802 1731 2616 46,1 362,1 2381
D 21 2913 1777 2564 39,8 3124 2372
D 22* 2570 1485 2369 2369
D 23 2746 1690 2600 40,2 315,7 2393
D 24 1605 984 2585 24,5 1923 2368
D 31** 2848 1729 2545 28,3 221,8 2408
D 32 2839 1692 2475 239 1873 2361
D 33 2811 1702 2535 30,1 236,6 2386
D 34 2671 1598 2489 27 212 2351
D 35* 2676 1563 2404 2404
D 36 2660 1603 2517 28,6 2243 2368

Naoottelgd powacht bepsting cihinders (Contonm NEN S9407)
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KERNBORINGEN

ELEMENT ¢ betrouwb.: 0,99
meetonn.: 6 kg/m3
gemiddelde
vloerc1 vioerc2 vloerc3
totaal gem:| 2385,8 2394,7 2375,0 #DEEL/0! #DEEL/Q!
stand.afw:| 13,3 54 7.9 #DEEL/O! #DEEL/O!
n: 4 3 6 0 0
t(n-1):} 5,841 9,925 4,032 iHHEHEHE HHHHEREE
min: 2334,7 2350,5 2354,8 #DEEL/O! #DEEL/O!
max; 2436,8 2438,8 2395,2 #DEEL/Q! #DEEL/0!
delta: 102,0 88,3 40,3 #DEEL/O! #DEEL/0O!
Gehele element:
totaal gem: 2382,8 min: 2365,9
stand.afw: 12,4 max: 2399,8
n: 13
t(n-1): 3,055 delta: 33,8
‘ dgr/dgr kernboringen.xls

ELEMENT d betrouwb.: 0,99
meetonn.: 6 kg/m3
gemiddelde
vioer d2  vioer d3
totaal gem:| 2375,5 2374,0 #DEEL/0! #DEEL/O! #DEEL/Q!
stand.afw:| 10,2 18,9 #DEEL/0! #DEEL/O! #DEEL/O!
n: 4 5 0 0 0
t(n-1):] 5,841 4,604  HEHHHHHE tHHHEHBHRHE 1HEBHEHH#
min: 2335,1 23246 #DEEL/0! #DEEL/O! #DEEL/O!
max: 2415,9 2423,4 #DEEL/0! #DEEL/Q! #DEEL/O!
delta: 80,9 98,8 #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/OQ!
Gehele element:
fotaal gem: 2374,7 min. 2350,1
stand.afw: 15,6 max. 2399,2
n: 9
t(n-1). 3,355 delta: 491
= Cakk e -
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OVERZICHT SOORTELIJK GEWICHT

a b
min max min max
Kernboringen
Kubusgewichten
Speciegewichten
Mengselgewichten
a b
_ min max min max
Kernboringen
Kubusgewichten
Speciegewichten

Mengselgewichten

Mengselgewichten excl. 1%

dgr/dgr gewichten overzicht.xis/24-7-00

min
2366
2385
2380
2358

min
23,21
23,39
23,35
23,13

SN |

max
2400
2404
2399
2407

max
23,54
23,58
23,53
23,61

min
2350

2388 .

2383
2359

min
23,05
23,43
23,38
23,14

23,16

max
2399
2406
2402
2408

max
23,54
23,61
23,56
23,62

23,6

min

min
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Stortdata
Vicer
Binnenwanden
Buitenw./dak
Kopschot

Wapening
Vioer
Wanden
Dak
Kopschot

Beton
Vioer
Binnenwanden
Biw./Buiw./dak
Kopschot
Totaal

kg/m3
Vioer
Wanden/dak
Kopschot

Totaal
excl.kopschot
kg
m3
kg/m3

totaal TE kg

totaal TE m3
totaal kg/m3

dgr/dgr Buigstaten.x1s/21-5-01

al

11-04-01
26-04-01
30-05-01

155824

70096

137491
4717

1044
118

1186
54

2402

149,3
159,2
87.4

363411
2348
154,8

a2

24-04-01
09-05-01
14-06-01

156158
60924
139497

1054
118
1205

2377

148,2
151,56

356579
2377
150,0

a3

07-05-01
28-05-01
28-06-01

155665
60075
139178

1056
119
1214

2389

147,4
149,5

354918
2389
148,6

1806376

11838
153

a4

17-05-01
13-06-01
12-07-01

156223
58127
138015

1055
122
1218

2395

148,1
146,4

352365
2395
147,1

a5

11-06-01
27-06-01
26-07-01

166249

67330

145524
4732

1030
147
1182
54
2383

161,4
163,9
87.6

379103
2329
162,8

excl. kopschot

b1

00-01-00
18-04-01
22-05-01

200191
75886
169528
4812

1044
114

1212
54

2424

191,8
185,1
89,1

445605
2370
188,0

b2 b3 b4 b5

12-04-01  27-04-01  10-05-01  26-05-01
02-05-01  15-05-01 06-06-01 21-06-01
07-06-01  22-06-01 05-07-01  19-07-01

202602 202583 202795 212481
62833 63388 62227 72579
174794 1756265 175006 183378

4929

1055 1050 1056 1029
119 121 122 115
1219 1214 1220 1181
54

2393 2385 2398 2379

192,0 192,9 192,0 206,5

177,6 178,8 176.8 197.5
91,3

440229 441236 440028 468438

2393 2385 2398 2325
184,0 185,0 183,56 201,5
2235536
11871  excl. Kopschot
188

Cursief: nog niet gestort --> nog niet uiteindelijke waarde
Vet: totaal waarde uit buigstaat ingevoerd
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CCT-OTAQ

Gewichten van de tunnelelementen

Beton
tengte fm 114,411 114,166,
dichte doorsnede [m2] 285.933 285,933
bruto volume {m3] 32.713.858 32.643,804
jgem. bnso TE doorsnede [m2] - minimaal maximaal old . _minimaal maximaal ok
moot 1 pnmaie 105,112 106,038 105,575 102,969 248771 106,794 107.852 107.323]  102.748 RO RCIE
moot 2 105,672 106,691 106,182 80,085 194 565 106,644 107.682 107,163 79.908 163.602
moot 3 105,890 106,998 106,444 57.201 139328 106,720 107,689 107.205 57,110 139298
moot 4 106.398 107,259 106,829 34,319 83.89 106,803 107,832 107,368, 34,303 8420y
maot 5 secundair 106.451 107.447 106.949 11,440 27 .4901 106,749 107.790 107.270 11,436 28.057
em. bruto beton inhoud [m3) 12,116,651  12.229.003 12.172,827 57060 584 576 12,188,590 12,303.556  12.246.073 57,079 688 992
inhoud aantal m3 m m4 inhoud aantal m3 m mi]
[m3) {m3}
Poederbluskast -0,210 4,000 -0.842 36.8622 31 -0,210 4,000 -0.842 45,701 38
jHulppost -1,482 4,000 -5.928 36.621 297- -1,482 4,000 -5.928 45,701 a7
Viuchtdeur bestek -2.100 2,000 -4,200 86,927 365- 22,100 4,000 -8.399 59,319 403-
Viuchtdeur otao «1.000 2,000 -2.000 10200 20
pnmaire zinkvoeg -38.840! 114,187 4,435 -39.725 113,942 4525
"ecundaire 2inkvoeg 48,341 0,304 15. -48,341 0,304 15-
jsecundaire sluitvoeq E
F
teen primair -0.114 2,000 0.228 114,361 26 0,126 2.000 -0.253] 114,366 28-
secundair -0,006 2,000 0,012 0,050 0 0,114 2,000 -0.228 0,117, 6
fschacht <0872 19,100 19 -0972 19.240 1%
voorspankanalen 0,653 26,000 -16,978 57,206 o71- 0,852 23,000 -14,996 57,083, 855
jonderstroomieidingen 0.588 13,000 -7.645 57,000 436 0,548 13.000 <7.124 48,173 343
viizeipen -1.410 2,000 -2,820! 15,000 42- -1,749 2,000 -3,498 15.000 52.
waterkelder
kopschot excl.. stilen
primair 54,825 1,000 54,825 113,776 8.238 54,380 1,000 54,3807 113,531 5.174
secundai 54,380 1,000 54,380 0,785 43 54,380 1,000 54,380 0,785 a3
ventilator sparing
neus 1.051 114411 120 1.05¢ 114,166 120
kin 1,280 0.000 - 1,280 0,000 -
LR z i _gemi ©. miemaal < .. maximaal - gemiddeld
netto inhoud ] 12.087.966 12.224,113 12.156,039 57,128 94 451 12.158,389 1242_9'5.330 12.226,860 57,143, 683,581
L
S9 ongewapend betaon [kN/m3] 59 ongewapend beton {kN/m3}
Minimaal 23,16 Minimaal 23.16
maximaat 23.6 maximaal 236
Sg staal Sq staal
kN/m3 77.0085 kN/m4 77.0085
Staat kg kN m KNMm kg kN m KN I
|Kopschot 4.717 46,274 113776 5.265 4.812 47.206) 113,531 535¢
moot 1 363.411 3.565,062 102,969' 387.091 445.605 4.371.385| 102,748 449152
moot 2 356.579 3.498,040 80,085 20,141 440.229 4.318.646 79.908 245.085
moot 3 354.918 3.481,746 57.201 194.153 441.236 4.328,525 57,110
moot 4 352.365 3.456.701 34,319 115.631 440.028 4.316,675 34,303
moot § 379.103 3.719.000 11,440 $2.545 468.438 4.595.377 11,436
Kopschot 4.732 46,421 0,785 36 4.929 48.353 0,785
Totaal staal kg 1.815.825 2.245.217
Totaal staal kN 17.813.243 56,564786 1.007 802 22,026.167| 56,39261 242113
wap % 1,90% wap % 2,34%
Gewicht beton exd. Wap per m3 {Gewicht beton excl. Wap per m3
minimaal 2272 mirimaal 22,62
raximaal 23.15 maximaal 23.05
Gewicht beton excl. Wap. minimaal maximaal minimaal maximaal
| minimaal 274.630,020 277.723,198 275.001,110  278.098.467
maximaal 279.847.516 282.999,459 280.225,656  283.381.858




CCT-OTAQ

Gewichten van de tunnelelementen

Inrichting TE 1
Uit vorig blad E | nemiddeld
Staalgewictt KN 17.813.243 56,565 1 907 502 22,026,167 56,393 1242113 ]
|Constructiebeton kN 274.630 282.999 276.815 57,128 15 Q26 187 275.001 283.382 279.191 $7.143 13 653 £6¢
Wsmagewacm KN
KN st tot kN kN st tot kN
Boider B1 2,500 2.000 5,000 57,206 286 2,500 2,000 5,000 57,083 265
Bokier B2 6.500 7,000 45.500 55,914 2544 6,500 6.000 38,000| 55,792 2976
inabescherming 5,000 1,000 5,000 114411 72 5.000 1.000 5.000| 114,188 &7t
onderstoomleitigoen (watee! 5.881 13.000 76.449 §7.000] 4,358 5.480 13.000 71,240 48,173 432
Vonesnanoing 28,650 26,000 744,900 57,206 1 83¢ 28,604 23,000 657,892 57,083 1.533
Vizelpenconstructie 20,649 2,000 41.298 15,000 81y 22.500 2,000 45,000 15,000 575
Prefad 359.240 57,206 20.551 344,840 57.083
IPromatect 852,416 57.206 55482 956,548]  57.083
Bailasttanks 17.000 8.000 136.000 50,456 6.352 17.000 8,000 136,000] 50,333 8.845
Ballastieidingen en pompen 52,305 1,000 52,305 57,206 aea2 52,305 1,000 52,305} 57,083 2986
Staatwerk
Neus 15,840 114,411 1.622 15,840 114,166 1608
Kin 16.800) 0,000 . 16,800 0,000 -
prim. 202,126 114,131 33341 335,799 113,936 38.260
Kopschot, sec. 335,799 1,190 400 375,979 1.240 466
Voegen, prim. (IPE) +gina 249.581 114,286 26523 249,581 114,041 28.463
Voegen, sec. (IPE) 194,754 0,125 24 194,754 0.125 24
Toegangsschacht 8,670 19,100 127 6,670 18,130 121
in te storten ankers
Bolder B1, B2, Hi en H2 8,178 56,560 463 7.452 56,437 421
Meetmast 1.000 89,161 9 1,000 83,108 a3
Duwbootframe gk 1,000 0.000 - 1.000 0,000 -
Generatorplatform 0,300 57,206 177 0,300 57,083 17
Elektriciteit en M 60,000 57.206] 3432 60,000 5§7.083 3425 |
Subtotaal Invichting 3.600.155 45,347 163.255 3.578,000] 46,388 135.978
minimaal __maximaal emiddeid SR nmaR) SIS R
netto gewicht 296.043 304.413 300.228 56942  17.095.582 300,605 308,966 304.798]  56.951 17358335
Toegangsschacht, kort 22,000 1,000 22,000 18,100/ 420 22,000 1,000 22,000 18,130 K
|Generatorpiatform 10,000 1,000 10,000 57,206 572 10.000 1,000 10.000{  57.083 gl
jouwbootframe 40,978 1,000 40,978 0,000 - 40,978 1,000 40,978 0,000 -
Toegangsschacht, kort 22,000 1,000 22,000 19,100 420 22,000 1,000 22,000 18,130 2y
[Hiispunt H1 en H2 7,500 4,000 30.000 52,088 1.563 7.500 4,000 30,000 52,982 1.589
{Meetmast 93,000 1,000 93,000 99,161 0222 93,000 1,000 83,000 83,108 7.7
Toegangsschact, lang 90,000 1,000 90.000 18,100, 1.719 90,000 1,000 90,000/ 18,130 1832
(Opdrijven:
Netto gewicnt kN 296.065 304.435 300.250 17 0u5.003 300.627 309.008 304.818 17.358,934
Moment kNm 16.860.370 | 17.338.500 | 17.096.003 17.122.908 17.601.810 | 17.358.934
Arm m 56.948 56.953 56,839 56,957 56,962 56,949
Transport:
TopdEmeEn o minkmaat] - maximaall < = S naximaal ] gem
Netto gewicht kN 296.116 304.486 300.301 17.096.575 300.678 309.059 304.869 17.359 508
Moment «Nm 16.860.842 | 17.339.492 | 17.096.575 17.123.479 [ 17.602.780 | 17.358.505
Arm m 56,940 56,947 56,931 56.950 56,956, 56,941
{Afzinken:
T TR { S5 Crez minimad| C%%:
Netto gewicht kN 296.256 304.626 300.441 17 108.086 | 300.918 309.199 305.009 17.350.465
Moment kNm 16.872.453 | 17.351.004 [ 17.108.086 17.133.459 17.612.759 | 17.369.485
Arm m 56,952 56.958 56,943 56,956 56.963 56,948
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CCT-OTAQ

Gewichten van de tunnelelementen

Moment in dwarsrichting
Exc. prim. voeg [m]
Exc. sec. voeq Im]

primaire Zinkvoeq
secundaire zinkvoeg
secundaire sluitvoeg E
secundaire sivitvoeg F

teen pnmair

kopschot excl.. stijlen
onmair
secundair

neus

kin

Totas! beton (23,6 kN/m3)

Queda

Staahwerk

Neus

Kin

Kopschot. prim.
Kopschot. sec.

Voegen, prim, (IPE) +qQina
Voegen, sec. (IPE)

Totaal overig

. OTAAL {min;opdrijven)
TOTAAL {max;opdrijven}

-0.114

54.825
54380

-38.840
-48.341

0.228

54,825
54,380
1.051
1,280

15.840
16.800
292,126
335,799
249,581
194.754

296.065
304.435

0.859
0,859

0.859
0.859

0,859

0,859
0.859
0.859
0.859

0.859
0,859
0,859
0,859
0.859
0.859

0,008
0,008

-33.364

0,000
0.186

47,095
46,712
0.903

1452,413

13.607
14,431
250,937
288,451
214380
167.293

949,109

2401,522
2401522

-0.126

54,380
54,380

2.000

1.000
1.000

-39.725
-48,341

-0.253

54,380
54,380
1,051
1.280

15,840
16,800
335,798
375879
249,581
194,754

300.627
309.008

0,508
0,393

0,508
0,393

0.508

0.508
0,393
0.508
0,393

-20,180

0,000
-0,128

27,625
21,311
0,534

689,636

8,047
6,602
170,586
147,760
126,787
76,538

536,320

1225,956
1225,958
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Voorspelling vrijboord

versie: 5

aan de hand van de gewichtsberekening D. de Groot
voor "recht” element
ALGEMENE GEGEVENS
b : 33,550 m Element
| : 114,409 m
h : 8540 m 1t Zonder bult
3
gammaballastbeton‘max : 22,90 kN/m'
9amMaApaastbeton,min 22,10 kN/m®
Opperviakte tank 109,92 m2

93,205 m (tov sec. voeg)
36,205 m (tov sec. voeg)

Positie prim. tanks
Positie sec. tanks

0,065 m (in dwarrichting)
-0,225 m (in dwarrichting)

B IN

excentriciteit :
excentriciteit :

296065 kN

304435 kN
(invullen in "Elementgegevens”)
Aangebracht in ballasttanks
Primaire tanks

Geg,min
Geg,max

200 mm (minimale hoogte: 100 mm)

(tov sec. voeg)
56,948 m
56,953 m

(invullen in "Elementgegevens”)

(in dwarsri.)
0,008 m
0,008 m

Secundaire tanks 200 mm (minimale hoogte: 100 mm) (tov sec. voeg) (in dwarsri.)
Alleen buitenrand (j/n)? : n primair excentriciteit : 93,20 m 0,065 m
Alleen buitenrand (j/in)? : n secundair 1 excentriciteit : 48,74 m -0,431 m
Alleen buitenrand (j/n)? : n secundair 2 excentriciteit : 36,20 m -0,232 m
Alieen buitenrand (j/n)? : n secundair 3 excentriciteit : 23,70 m -0,013 m
Abbtank primair totaal 219,83 m2 Abbtank sec.tot : 659,49 m2
Primair min. : 972 kN Secundair min. : 2915 kN
Primair max. : 1007 kN Secundair max. : 3020 kN
Totaal eigen gewicht (tov sec. voeg) (in dwarsri.)
Gmin (totaal) 299952 kN excentriciteit : 56,864 m 0,006 m
Gmax (totaal) 308462 kN excentriciteit : 56,868 m 0,006 m
gamma water : 9,81 kN/m3
Totaal element & water voor kopschot (tov sec. voeg) (in dwarsri.)
Gmin (totaal) + Gwks 302711 kN excentriciteit : 56,800 m 0,014 m
Gmax (totaal) + Gwks 311222 kN excentriciteit : 56,806 m 0,013 m
Voor een recht element
vb (gem,min) : 513 mm bij minimaal gewicht
vb (gem,max) 275 mm bij maximaal gewicht
B mini I iRt ( el ]
vb (gem) : 513 mm delta vbyangs 357 mm

delta vbyyars 44 mm
vb (PN; moot 1) 670 mm vb (SN; moot 5) : 313 mm
vb (PZ; moot 1) 714 mm vb (SZ; moot 5) : 357 mm
B - | TGht( el ]
vb (gem) : 275 mm delta vbiynge 367 mm

delta vbgyars -46 mm
vb (PN; moot 1) 436 mm vb (SN; moot 5) : 69 mm
vb (PS; moot 1) 482 mm vb {SZ; moot 5) : 115 mm

dgr/dgr Voorspelling opdrijven v5 xis/5-9-01

1



Voorspelling vrijboord versie: 5
aan de hand van de gewichtsberekening D. de Groot
voor "recht" element
ALGEMENE GEGEVENS
b 33,550 m Element b
| 114,267 m
h 8,540 m . 1 Zonder bult
gammMayajastbeton,max 22,90 KN/ m.d
gammaba!lastbeton.min 22,10 kN/mJ
Opperviakte tank 109,92 m2
Positie prim. tanks 93,134 m (tov sec. voeg) 0,008 m (in dwarrichting)
Positie sec. tanks 36,134 m (tov sec. voeg) -0,087 m (in dwarrichting)
GEWICHTSBEREKENING
(tov sec. voeg)  (in dwarsri.)
Geg,min 300627 kN excentriciteit : 56,957 m 0,004 m
Geg,max 309008 kN excentriciteit : 56,962 m 0,004 m
(invullen in "Elementgegevens”) (invullen in "Elementgegevens”)

Aangebracht in ballasttanks
Primaire tanks 200 mm (minimale hoogte: 100 mm)
Secundaire tanks 100 mm (minimale hoogte: 100 mm) (tov sec. voeg) (in dwarsri.)
Alleen buitenrand (j/n)? : n primair excentriciteit : 93,13 m 0,008 m
Alleen buitenrand (j/n)7? : j secundair 1 excentriciteit : 48,63 m -0,203 m
Alleen buitenrand (j/n)? : j secundair 2 excentriciteit : 36,13 m -0,090 m
Alleen buitenrand (j/n)?: j secundair 3 excentriciteit : 23,63 m 0,031 m
Abbtank primair totaal 219,83 m2 Abbtank sec.tot : 204,14 m2
Primair min. 972 kN Secundair min. : 451 kN
Primair max. 1007 kN Secundair max. : 467 kN
Totaal eigen gewicht (tov sec. voeg)  (in dwarsri.)
Gmin (totaal) 302050 kN excentriciteit : 57,042 m 0,004 m
Gmax (totaal) 310482 kN excentriciteit : 57,048 m 0,004 m
[gamma water 9,81 kN/m3
Totaal element & water voor kopschot (tov sec. voeg)  (in dwarsri.)
Gmin (totaal) + Gwks 304809 kN excentriciteit : 56,976 m 0,008 m
Gmax (totaal) + Gwks 313242 kN excentriciteit : 56,984 m 0,008 m
Yoor een recht element
vb (gem,min) : 444 mm bij minimaal gewicht
vb (gem,max) 207 _mm bij maximaal gewicht
vb (gem) : 444 mm delta vbjzngs 141 mm

delta vbyyars -26 mm
vb (PN; moot 1) 502 mm vb (SN; moot 5) : 361 mm
vb (PZ; moot 1) 528 mm vb (SZ; moot 5) : 387 mm
vb (gem) : 207 mm deita vb,ngs 140 mm

delta vby,ars =27 mm
vb (PN; moot 1) 264 mm vb (SN; moot 5) : 124 mm
vb (PS; moot 1) 290 mm vb (SZ; moot 5) : 151 mm

dgr/dgr Voorspeliing opdrijven v5.xIs/3-9-01
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