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20-5-98 9:45 TEC/FUGRO Shurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid
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20-5-98 9:04 TEC/FUGRO Slurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
P01, p02, p03, p04 [kPa]
Ring 49, 5:31:13, 1 omwenteling
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20-5-98 9:04 ’ TEC/FUGRO Slurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
HK mk wk [kPa]
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20-5-68 9:04 TEC/FUGRO ) ~ Slurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
WL vaste drukopnemers [kPa]
Ring 49, 5:31:13, 1 omwenteling

'5:31:13 5:31:23 5:31:33 5:31:43 5:31:53 5:32:03 5:32:13

L e s e e e I S e e e S s A 2 S |

s POQ o A = P13 - - X - P14 —0 —P15 -E———P16

WL vaste



20-5-98 9:04 TEC/FUGRO Slurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
P01, p02, p03, p04 [kPa]
Ring 49, 5:30:15, 5 omwentelingen
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20-5-98 9:04 TEC/FUGRO Sturry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
P05, p07, p08 [kPa]
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2e orde evaluatie bdortéchhe!ogié meetveld zuid tweede passage
HK mk wk [kPa]
Ring 49, 5:30:15, 5 omwentelingen
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20-5-98 9:04 TEC/FUGRO Slurry

2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
WL vaste drukopnemers [kPa]
Ring 49, 5:30:15, 5 omwentelingen
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Axiale krachien
5:32:13, 1 omwenteling
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mwshosk (voor meshoek van 60 graden geidt}

- constarte’

« gonstants

- achuffviakhosk (= 48,5 - 0.5 5- 0,39}

GROMULAAG 16/18 ZUID TOEPASSEN

Thb.v. grondprop Wi

- cosificlant afhankelik van de hoek van inw. wrilving

~ in Msi: cosfficient athankelik van de. cohesie
ongedrainaerde schulisterkte

Yarech i keacht op onffredvijzels {2} - {71~ 78]
Varsohi in frontdruk

Kracht op sistulting door growtdruk

overcultar aan

grondprofiel et on zand
barskening op basis van zand

sarsts orde evaluntie ook op basis van Kiei

TEC/Fugro - Evaluatie Boontechnoingie
Sijrachien

From mom P OrEEN TOORE FRFETEP LDV Er DO PERZSLS a X
PEfq R K eee Forr

3.00E+00

BEERE

3

{72}

L———

200598 |
o IR0 04T,
W

D

K060

g3

WL

R RO N RN L

Foo 1R

FanrDLi+ ol i)

g«mos 3

F.a(nDLfa;«\c,')12+(ﬁ y.,g(xl‘)D'L)]m

Fuag = 8P BrhT v, 40 {0+

9‘9:(%'0% )42 ann 411801 /1
Fp 1B e+ Oport M) :

o Poh

RIDOW-082

3506400
=3,20E40%

K190W-047'
TOWL

3.50E+00im NAP

120403
155E40
300801

1EIE
148E
#80E-0
2R
7,328 400]
781E+01

(B4nt me)

wingconlon+ B} - qmwm‘m@wn
tani{n/4- mswn

K100-W-D14; pagina 52

bron: K100W-014, p. 5, laag 18
bron: K100-W-014, p. §, lang 18

bron: KI00-W-014, p. §, lang 18
brow K100-W-014, p. §, hag 18

beon: BTL-rmpon O A o chop

Fom & B% {lyNe ¢ Gon Ny
ﬁnhaﬁauhminumhgevo«d.
20Kt Spon"Ng=Oront}

20:6-58
AXOSB213A



Tangentiele krachten
$:32:13, 1 omwantaling

Ringnummer H 49
Datum : 20-05-98 . 3 .
Pradictisrapport H . K100-W-047] KI00-W-042] K100-W-0471 K100-W-042! K100-W-047]
Bron : WL T WL M WL
Predictic formule
Taami 2Tt #To + Ty 3 Tm=Ty+ T,
Predictie aannamen
Koppet voor snijden en prop >80 %
Cavitatiedruk is waterspanning + 1008402 kPa =t}
Grondpropyvoming freadt op volgens WL MTE Wi MT§ goen;
your pradictia WL, [zand/Klei Zand] zand
Streal grondprop 0.8 m 0.5 mj 0,75 m| 0,75.m} 8.0 m|
Wrivingshoek grond - staal . S
istof op 3.80E400. o K100-W-014; pagina 32
Actuele ranigegevens op tunneifas) niveau .
hoojgte masiveld Hie = | 350E400im NAP
hoogte s TBM Hurou - 1208408 im NAP
Dispte d = 1,556 401 fm
Grondwatarstand (freatisch) Hyne ES © BODEDT]im NAP
Grondwatarspanning Cu = “121E+02
Vartikale korrelspanning & =
newtrale gronddruk parameter Ko -
Actieve gronddruk parameater K w
Passisve gronddruk parameter K =
Nautiale « i e =
Actieva horizontals korralspanning s’ =
Passia g’ =
Hosk van imvandige wrijving van de gron $ =
Wrijvingshoek grond - staal & =
Diametsr boorschild b &
Stranl boorschild: 21 =
Straal grondprop A, =
Lengte boorschiid L =
Soortalijk gewicht water P * 5 5
Varsnoling vin oe rwaardskmacht g =  BBIE+00];
GRONDLAAG Y6/18 ZUID TOEPASSEN ; .
Oppordakts groutdruk inviosd e A : s,aeaoo‘m
zandbed. . ko = B AT 271G
doorlatendheid gediistearde zand Ko = | 1A0E-03/mis
K= 05K+ 0,5 ke raf, Masthergon o.n., 11024,1895) K P © 108E-03)mds
In-situ poroselt o = i apoe)
rraximale porositeit LY. = . agrE0T)
40 {0} 7 {1 - P an ® -
mashoek {voor meshoek van 60 graden geldt} @ = '
- constacte Gy = s
- constante it G = 3
+ gechutiviakhosk {8 = 48,5 - 0,5 5 - 0,3 4) B » J
T.hov, grondprop WL
- coefficlent afhankslik van de hoak van inw, wrijving Ny =
ongadrainesrde schuifsterkls fy ”
Gemeteon wasrden
Koppal op snijrad Tund =
Frontdruk {absoluut) Sprontadn
Frontdruk {retatisf} L =
ocmwenislingssnetheid % -
snijdiapte y -
Frondnik it =
Snijkoppel slementan MT1 : T =
Snijkoppsi elemanten WL (zonder boorvioeistol) Te -
Snifkoppel WA (st igtol) To =
Weimstb tof) T =
Gondpmpkoppd ML i Ty e
Grondpropkoppel WL zand Ry T, %
Grondpropkoppe! WL kel T »
Mangksppe - v T e
Totwal koppsl op snftad o
Maxienae! wiijvingskoppe! langs maniet a&mms Ta e
Kopyiel op vijzels is -
Vorgelijking mating met rekenkundigs predictie
Verschil in frontdruk RS
Verschi in totant koppel op snijrad i
Formuies
Frondusk B8
Snifkoppel MTL “
Kracht op snjelsmeantsn {speanviak) Wi
Koppal op enfired van snijelomentan WL i3 ; .

T 51 1,:(:/3;&'(5. +c..‘)m«ultw}l;m{(xld}-hxlsﬁo}} L
Grondpropkoppel WL zand 52} Ty = (27 B KR G N,muzs/m :
Grondpropkoppel WA, kel 5] Tp=ms1m: i
Conclusios
ovarcufter aan
grondprofiel kel en zand
barskening op basis van zand
surste oxde evaluatie ook op basis van kiet

TEC/Fugre - Evaluatie Boortschnologie
Sni 3 20598
TAO53213A




Axiale krachten
7:00:00, ¥ minuyt

Ringnumemer : 49
Daturn : 20-05-88
Pradictiarapport : . K100-W-D47
Bron : wi

Predictie formule
Fros #F oy +Fg e Fy + Fy 4 Fp + Fppmm + F o

Predictis sannamen
Grendpropvorming treadt op voigens MTE ot WL gesn
Wripvingshosk grond - staal
inviced istot op enij B00E+00 X100-W-014; pagina 82

Actuels op alvsau

bron: K100-W-014, p. &, laag 18
brom: K100-W-014, p. 5, lnag 18

K =05 K + 0.5 ks (108, Mastbergen 6.5, J1024,1995)
in-situ porosiieit
maximals porosielt
A2 {(Niaatio} /{1 - R}
{eoor wan 60

brot: K100-W-014, p. 5, taag 18
bron; K100-W-014, p. 5, laag 18

bron; BTL-rappont *O Ang’, N an B

WOH 8 W OB o8 B B OB MW £ B W W # N B M BE B KON OE R H KRN E N

~ schuifviakhook (B = 485-0,585-0,34)

GRONDLAAG 16718 2UID TOEPASSEN

T grondprop Wi

- coafficient afiankelik van ds hoek van inw. wrijving

- in Kist: cosfliciert athankefik van ds cohasis
ongedrainsards schullsteride

F = p Re2 ffu Nc + sfront Ng)
{in Kin} dient Mar 1 te worden ingevoerd,
0.00E400{- Zodat o N=Ours)

¢
8
]
]
A,
L
T
g
G
Groge
A
Ko
dootiatsndheid gediiatesrda zand Koo
©
fo
P
An
&«
[+
C.
8
FF
Ny

LI
»>
§
¥

~E

TASEs08 t
v708 @

s B o8 o# B B @
2
b
=

BEIE+D0m? 3,77E+00

habben hoek

Kecht op wistulling door grousdiuk

st richting Iwoasnokracht op TEM
Auxinie ichiing rwsartelaocht op volgrin
Kracht op-het enfjmd
Kracht op hooldviizela.

AN 8 & ¥ R MR E BN

adine ot

Yargailjking meling

Varselil in krecht op hoofdwizats {1] - 19
Varschil in krachi op soijradviizote 2] - {7} - 7a)
Verpchil in trontdin

# R R R BN

Frontdnk <] Copotraic # Gy Ky 40 1,66
Hracht op drukechot 5] Fye R tine
Mardshwrijving WLFUGRO ) Fuon kDL (fo+ ' 190 5]
Mantetwriving MTI 51 FusiaDL o' +0)/ 2+ G- %gn/4 DL 1on (47 180}
Keacht op s Fong # 5 puBrh,? v, 40[C: 5ing cos{in + ) ~ Cp aind conifie)] / [k sinfeeprbeal]
Grondprop verdringing (VT1 4] Fom B {00 +on K} 2 tanin 6/ 160/ [tan (r/ 4 - 4 5/ 360} ]

(s} Fym R N # O M)
Kracht op atglulling door groutdruk o3} Fo= Paou

serme orde svaluatio ook op basis van kel

TEC/Fugro - Evalustie Boortechnologie
Snijkrachien Axo?G-S-SG







Evaluatie

Overzicht Pompen & Leidingen

Qaroer debiet aanvoer ; 3002 | 0,0002- 0% 0,2024 10,2075 7%
Qutvosr debiet afvoer [ms] 033| . 03327} 00027 % 0,3203 il 5%
Q, debiet grond [m¥fs] 003| . 06,0976 00076 20%} 00313 3%
QuemosdQy verhouding - 0] 0 neet 20 25%) - 9,3302 4%
Posnvoar dichtheid aanvoer ko/m | . 1025) 1168 143- 12% 1134 doef 0| irops| 0 1a22] . er|  ew| to02s| 0  tttel o4l 8%
Datvoer dichtheid afvoer fgym®] 1.200 d2za] 23- 2% 1.201 - 0%] 1200 1188 -« 12 1% 1.200 1.195 5 0%
P sanvoss opvoerhoogte aanvoer|  [kPaj 488 619 130- 21%| | 483 5131 - 30 6% 500 529 30 6% 568 634 65  10%
Patvoer opvoerhoogte afvoer | [kPal 477 602 125- 21% 44 483| 38 8% 467 228 239{ 105% 538 281 287 91%
AP leidingverlies [Pa/m] 403 297 108 36% 368 2814 107 41%) 379 - 259 121 47% 4351 281 154 55%)
o, K-100-W-015 frontdruk K100-W-016 | [kPal- | . 265] 263 18 8% o278 203 7| el 284 296 12 4% 286 296 10 3%
Gior, Ketoowor7 frontdruk K100-W-017 |  [kPa} 284 283 1 1% o208 2931 | 4 1% - 306 206 10] © 3% 306 206 10 3%

Overzicht Aa . nding

suspensietransport : N 1,004 > » 5 s »
bodemtransport T 2 Tuigin Paj 38,501 > . 1,468 34,7 > 1,500 ja 35,456 > 1,512 a 40,683 > 1514 ja
plug-flow oo < Ginax [mm] 0,200 < 3,595 ja 1 0200 < s 3,527 ja 0,200 < : 3,500 ja 0,200 < 8,496 ja
Jtransport capaciteit | - G < Coumorataca .| %] 4,010 < 35,982 ja 4,632 < 269081  ja 4,574 < - 26815| ja 5212 < 358461 ja
aanzanding treedt op . R I : nee . S nee ’ » o nee " nee

' Vergelijking P&LA

Overzicht evaluatie 20-5-98




Evaluatie - Predictie Pompen & Leidih;gpn

nglengte ]

Gl

Van Naar : Lengte Eenheid
schacht noord verwerkingsinstafl. 180,
schacht zuid schacht noord 930 {berekend)
'schacht zuid : 30 dichtt 7.9 thg/m (aanname)
schacht zuid ring 49 74, -idich : 223, " i "y i+ NAP

totaal

Oirons, K-100-W-015 264,55 | kPa SealiPa R e
S, K-100:0-017 284,17 L kPa 368 JiPa Hlagraiccn Pa
stroomsnetheid aanvoer 3,12 jmis .32 fikpa’ . [Hveres kPa
verliesfactor aanvoer 55| “gofkPa P THusiom ®
stroomsnelheid afvoer 3,46 |m/s 292 {kPa Hopboisy efiori igem) Pa
verliesfactor afvoer 504 488 P . |Hikser. .. ..... . )

412,44 |Palm’

booraneiheid HK)

thooropperviak s
soortalijk gewicht grond s
debiet grond - volume

debiel grond - massa

boo!snelhetd {HK)
booropperviak
soortelijk gewicht grond
debiet grond - volume
debiet grond - massa

' ' " Parameter
schuufspamng SChOON Ty por 5:301% iteratio- 1
i pOri® T eratie - 2
schuifspanning mengsel 4.,
{viscositelt schoon
viscositeit poriewater Moo |  0035iPas. ...} Reyoldefoer |  36617§- ¢
viscositeit meng i,

% aanvoer : 08+65'8'+“20bo¢hte'n( 0,20
alvoer :0,2.+08 + 20 bochten (* 0,20

u:ts!momvemezan gehﬁ( geste!d aan 80 kPa, mdwdetz)kheden uitstroming bentonist.
¥ vrije uitstroom; géen Verfiazon.,

* teruggerekend uitgaande van gelifke orbalans massa en volume

TEC-Fugro - Evaluatie boortechnologie 20-598
Pompen Leidingen P&L - Berekening Ring 49A




Evaluatie - Aanzanding

dichiheid afvoerieiding
porositelt -+
debiet sanvoerieiding
debiet afvoerieiding, -
debist weggegraven grond
leidingdiameter. .
snelheld atvoerleiding |

0,005

verhiouding Qe
dichthe.id boorvioeistabm
dichtheid komet .
fanningscodfficiént.
lwandschiifspanning
viscositeit eistot

volurme comentratﬁg};s ‘

{plugﬂow criterium Wan & Wang) ;

fa,
DR  SEERETII o

Ll ’be

maximale fransport capaciteit {volume concentratie) totaal

badeimza-nspeﬂ
suspensietransport

P&L - Berekening Ring 42A

Predictie Aaﬂzgnding ] 20-5-98




Evaluatie - Predictie Pompen & Leidingen

Lefdinglengte
¥Yan Naar Lengte

schacht.noord verwerkingsinstall. 150 - fdebke 0%

schacht zuid, schacht noord 930 idebistafvoer’

schacht zuid 30 |dichtheid-aanvoer

schacht zuid fing 66 89 {dichtheid afvoer.
aanzuig aanvoer

totaal 1209 |opvoer aanvaer
aanziig. afvoer
opvoer afvoer.

Eenheid

Parameter Waarde ‘i Paramete Naarde - | Eenheld
Otront, K-100-W-015 27522 kPa Hoaecri” 287-kPa
Siront, K-106W-017 296,20} kPa Hagrainisch 356 |kPa
istroomsnelheid aanvoer 3,04 Imfs Hoattes 29dkpa-
diestactor aanvoer 581 Y s ;
stroomsnelheid afvoer 3,33 jmvis 1
verliasfactor afvoer 501 " Wliorasisaiivosr
399,14 [Pajm’

Parameter 'Waarde 1 Eenheid - Parai "1 Waarde | Eenheid
boorsnelheid (HK) i 0,545 fmm/s aanvoer 10,2924 s
booropperviak 57,41 |m? afvoer 0,3203 Im%s

soontelijk gewicht grond 2.050: fhg/m® verschil 0,0279 1m%s

debiet grond - volume 06,0313 lm¥s e s S i
debiet grond - massa 64,18 lkg/s onbalans 0,0034 {m’ /s 1%
porosieitn 0,36 {-

{Paramator =

boorsnelheid (HK) 0,545 jmm/s aanvoer 0,2924 jm/s aanvoer 332 lkals
booropperviak 57,41 |m? afvoer 0,3203 jm%s atvoer 385 Jkg/s
sovrtelifi gewicht grond 1.899 1 kg/m® 4 Iversehit 0,0279 jm’fs verschil 53 kgls

debiet grond - volume 0,0313 Jm%s

debiet grond - massa 59,45 Jkg/s onbalans 00034 {m> /5 11%}onbalans 0,00341m* /s 1%
|porositeit n 0,46:4- :

Eenheid

‘ . ~Eenheld | Paramet Wasrde | Eerieid ] : Waarda]
sohuifspanning schoon T, e 5,5{Pa grond cg 7,28 1% leratie - 1 13262}
schuifspannifg porie: Ty e 32/Pa volume cv 4,631%  lteratie - 2 13,244
schuifspanting mengsel 1,, 3,2:Pa Reynold aanvosr: 34.474 )~ teratio ~ 3 13,384}
viscositeit schoon py 0,054/Pas Hedstrom aanvoer 263.068 |-
viscositelt poriewater fiy po 0,035{Pas Reynold atvoer 33813}
viscositeit meng pm 0,041iPas Hedstrom afvoer 274.875 |-

" aanvoer : 0,8 + 0,8 + 20 bochten ( * 0,20}
afvoer 0,2+ 0,8 +20bochlen{ " 0,20}
2 uitstroomveriezen gelijk gesteld aan 80 kFa; onduideliikheden ullstroming bentoniet,
* vrije vitstroom; geen veriiezen.
4 teruggerekend uitgaande van gelijke onbalans massa en volume
TECoFuéro - Evaluatie boortechnologie 20-5-98

Pompen Leldingen P&L - Bmicaning Ring 66A




Evaluatie - Aanzanding

P o

afvoerleiding

porositeit

deb'se;i aanvoerleiding
debiet atveerieiding
debiet weggegraven gron

leidingdiameter
sﬂe!hiéid afvoerleiding
hydrauische straalieiding

bodemfransport
suspensietranspont

Graf + Agm@q‘(quagn aan criteria)

maximale transport capaciteit (volume concentratie) -

Predictie Aanzanding .

P8&L. - Berekening Ring 66A
20:5:88



Evaluatie - Predictie Pompen & Leidingen

Leidinglengte L L Overigen RS
schacht noord verwerkingsinstall. 02975 |mis diameter leiding 0,35'{m o
schacht zuid schacht noord 7 oBestim¥s tanning aanvoer | 0,0056 |- (berekend)
‘schacht zuid o w15 19216 kgl fanning afvoer | 0,0050 |- (aanname}.
schiacht zuid ing. 80 120 dichtheid‘afvoer: 1.168,3 jko/m® Prssarvoir £04m +NAP .

aanzuig aanvoer ¢ 2.2-jxPa Pas M 13,50:im + NAP: .
ltotaal 1.230  jopvoeraanveer 5272 [kPa Ka 032 1=

aanzig afvoer . : 1380/ |kPa: .

Olront, K-100W.016
Dieont, K-100-W-017
stroomsnetheid aanvoer
vadiestactor aanvoer
stroomsnelheid atvoer
tiestactor afvoer

306,08
sog
56
3,38
5,0

porasitelt n

I Eenheid Par,
0,537 fmiv's aanvoer
booropperviak 57,41 jm® voer:
soorelijk gewicht grond 2.050 jkg/m®
debiet.grond - volume 0,0309:im%s !
debiet grond - massa 63,25 |kals 7%
lparositeit n 036 |
aarden S ssabaia
Parameter Waarde Eenheid Parameter Waarde | Eenneid Parameter | Waarde| = Eenheid
boorsnalheid (1K) 0,537 |mm/s aanvoer 02975 jm/s aanvoer 334 Jkg/s
booroppenviak 57,41 |m® afvoer 0,325 im%s afvoer 386 {ka/s
soortelijk gewicht grond 1.909 | kg/m® 4 tverschil 0,0275 {mls verschit 53 lkgls
debiet grond - valume 0,0309 jm¥s
dehiet grond - massa 58,91 Tkals ‘onbalans 0,0033im° /s 11%Jonbalans 0,0033 m°/s 11%,
0,45 1~

ter Par Waarde | Eenheid | ; Waarde|  Eenheid
schulfspanning schoon Ty per 5,5|Pa grondog 7,191% ' Reratie - 1 13,271}~
schuifspanning porie Tppe: 3.2|Pa volume.ov £571% ltoratio - 2 13,254}
schulfspanning mengsel 1, 3:2iPa Reynold aanvoer 34683 lteratie - 3 13,384/-
viscositelt schoon i, 0.054{Pas | Hedstrom-aanvoer | 2600931
viscositeit poriewater my pe, 0,035|Pas Reynold afvoer 34.026 |-
viscositeit meng pim, 0,041iPas Hedstrom afvoer 273138 1~

" aanvoer : 0,8 + 0,8 + 20 bochten { * 0,20)

afvoer :0,2+ 0,8 + 20 bochten { “0,20)

2 yitstroomverliezen gelijk gesteld aan 80 kPa; onduidslijkheden uitstroming bentoniet.

 vrije uitstroom; geen verliezen.

4 teruggerekend uitgaande van gelijke onbalans massa en volume

TEG-Fugro - Evaluatie boortechnélogie

Pompen Leidingen

20-5-88
P&L - Barskening Fing 80A




porositeif ‘
debiet aanvoerleiding

o ‘ 5Pgrq}3d is
Patioer
n

- Quaamoer

Qaivoer

dichtheid ko
fanningsco

maximale trarfsport capaciteit (volume concentratie)

Predictie Aanzanding

P&L - Berekening Ring 80A
20-5-98



Evaluatie - Predictie Pompen & Leidingen

~TWaarde.

schacht:roord ie 03214 |m’ss

schacht zuid debiet afvoer 0,3485 jms
schacht zuid, 30. - Idichiheid aanvoer 11191 kgim®
schacht zuid 126 ., dichtheid afvoer 1.195,3 Jkg/m®

anziiig aanvoer 8,5kPa

totaal opyoer aanvoer 624,0 ikPa

aanzuig afvoer 206,1 kPa

“ bpvoar afvoer 487.0 [kPa

. verschil atvoer

281,1529{Pa/m’

stroomsnelheid aanvoer

veﬂiesfamariaanvner,;, sofipa . A
{stroomsnelheid afvoer 307 jkPa +
verliestactor afvoer 568 [kPa

459,62 |Pajmy

Waarde | Eenheid

00,3214 jm's
3485 fm'ss

Parameter

boersnelheid (HK)
booropperviak

soortelijk gewicht gror
debiet grond - volume
debiet grond - massa

viscositeit meng iy

;5,5 Pa
3.2/Pa
3,2 Pa

0.054{Pas

Co.opasiPas

0,042{Pas

" aanvoer : 0;8 + 0,8 + 20 bochten { * 0,20)

: 0,2 + 0,8 +20 bochten ( * 0,20)

2 yitstroomvertiezen gelik gesteld aan 80 kPa; onduidelijkheden uitstroming bentoniet.

2 vrije uitstroom; geen veriezen.

* teruggerekend uitgaande van gelijke onbalans massa en volume

TEC-Fugrs «Evaluatie boortechnologie
Pompen Leidingen

P&L. - Berekening Ring 84A




Evaluatie - Aanzanding

diohtheid insitu grond Parensia 2.050 Jkg/m?

dichtheid atvoerieiding Patoss 1.195 {kg/m®
porositelt n 0,36 |-
debiet aanvoerleiding Qupcor 0,8214 {m¥s
debiet afvoedeiding Qo 0,3485 |m%s
debiet weggegraven grond Qyay 0,0309 |ms
leidingdiameter : Distng 0,35 |m
Theid afvoerieiding Vi 3,62 |mis
hydraulische straal leiding R, 0,0878 Im

n
dichtheid boorvioeisto! met poridnwater Pop 111 kghrd
dichtheid kormrel Pr 2.650 ficg/m®
fanningscoéfficiént i 60,0086 -
wandschuifspanning T 40,68 1Pa
viscositelt boorvioeistof e 0,04 JPas
vioeispanning Ty 3,20 |Pa : o] 0
volume concentratie kerrels in mengse! C, 0,08 |-
dy valy de Korrels aamezgm de retourstroom {aanname) d 0,200 jmm

13, : WGt 3 m Shaes ¢ 5

maximale korrel in suspensie {plugfiow criterium Wan & Wang) . 3,50 jmm
d. 0,48}
00r 0,50

bodemtransport i 1,51 {Pa

suspensietransport U, 2,07 Imfs

Graf - Acarogiu {voldaan aan criteria) 18 500,19 {Pa
ke 0,06 §-
e 10,896 {-
c, 0,368 |-
L 0,002 |-

maximale transpont capaciteit (volume concentratie) totaal 0,361 §-

Predictie Aanzandingen P&L - Berekening Ring 84A

20-56-98







Resultaat drukmetingen op 01/04/98 van 10:24 tot 10:30 uur.
Op dat moment zijri ér in‘het centrale deel van het snijrad ijkmetingen uitgevoerd door WL.. 380 T i s S
De ijkmetingen gaven een onbetrouwbare waarde van 126 kPa bij een luchtdruk van 978 kPa. 379 - ’ ’ -
De drukmeter P1 zit voorop op de snijarm op 2,230 m van de as van het snijrad. 378 » i »
De drukmeting HK(me 377 - B A et ) —r—
De drukmeting Hi(we 176 ] LN , e
Het bentonietniveau bedros 375 ] e e
De stand van de snijarm met P1 was horizontaal. 374
Het toerenta{ van aan- en afvoerpomp bedroeg 0. 573
372

371 ]

370 ] . — — e
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2e orde evaluatie boortechnologi:eéitmeetVeld zuid tweede passage
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2e orde evaluatie boortechno!g; ie meetveld zuid tweede passage
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2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
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2e orde evaluatie boortechnoleieimeetveld zuid tweede passage
hoofdvuzelkrachten [kPa]
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2e orde evaluatie b°°’tec*‘“°"9le meetveld zuid tweede passage
| ,,d"“kken groutinjectie [:kPa]
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2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
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2e orde evaluatie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
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atie boortechnologie meetveld zuid tweede passage
gemiddelde hoofdvijzeldrukken [kPa]
snijrad en overcutters naar binnen
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Legenda:
S1..7 =segmentit/m7
a..g =vijzelgroepat/mg :
1.6 = verplaatsingopnemerset 1 t/m 6
-=--- = doorsnede met tangentiele rekopnemers
------- = doorsnede met axiale rekopnemers
—— = begrenzing segment
e = positie drukdozen

Figuur 2: Doorsnede van de meetring. Kijkrichting: naar de boormachine toe {Zuiden). Posities van alle
opnemers zijn schematisch weergegeven. De segmenten zijn aangeduid met het referentienummer. Per paar
opnemers is de positie in graden weergegeven. Deze gradenverdeling wordt in de grafieken gebruikt als
identificatie. Assenstelsel x-y is het lokale stelsel dat Herrenknecht, de aannemer voor het boren, gebruikt. De
vijzels grijpen in paren aan. Elk paar belast via een verdeelplaat de segmenten.
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18-mrt-98: Stilstand ‘ - 02z, 03:03 - ‘Wachten:op grout
18-mrt=08. Boren 40 :03:03 03:45 O0mm 5.5
48-m1-98 +Stilstand 1 03:45 03:50 , :
18-mrt-98  Ringbouw 40 R - 03:50 04:30 - Ring met afgeslepen nokken
18-mrt-98 - Stilstand , 04:30 04:32 el
18-mrt-98 “Boren 41 04:32 05:30 0 mm 6.2 i .
- 18-mrt-08 - Stilstand » -05:30 £8:05 , Stilstand door olielekkage, verlengen pijpen, reparatie waterpomp
418-mrt-98 “Ringbouw 41 L :08:05 . 08:55 'Ring met afgeslepen nokken
: 18-mrt-98. Stilstand -08:55  12:50 T L et :
+18-mrt-98. Boren:: 42 - 12:50 -13:50 0mm ?
18-mrt-98: :Stilstand » 13:50 15:25
- 18-mrt-98 Ringbouw 42 R 15:25 16:15 Ring met afgeslepen nokken
- 18-mrt-08 -Stilstand : 16:15 16:25 ..15:03-15:25 problemen met de erector en drukopnemer
18-mirt:08. Boren 43 :16:25 16:30 0mm
18-mrt-98 - Stilstand . -16:30 16:37 5 o Oversnijders gebruikt i.v.m. proefneming, vijizelstand 450 mm &—
18-mrt-98 - Boren 43 -16:37 17:20 0 mm 5.2
18-mrt-98: Stilstand A7:20 1728 ot ety
18-mrt-98 - Ringbouw 43 L -17:26 18:25 Ring met afgeslepen nokken
-18-mrt-08 - Stilstand 18:25 1845
18+mri-98 Boren: 44 18:45 19:37 0 mm 55
18-mrt-98  Stilstand : - 19:37 -20:50 o
18-mrt-98 Ringbouw 44 L 20:50  -21:45 “Ring met afgeslepen nokken
18-mrt-98 - Stilstand : 2145  21:50 oy
18-mrt-98 - Boren 45 21:50 22:30 0mm 54 Wachten ap grout
18-mrt-98 Stilstand -22:30 22:35 , B
-18-mrt-98 - Ringbouw 45 L 22:35 23:14 Ring.»met;afgaslepen nokken, veriengen bentonietbuizen
-18-mrt-98 Stilstand » 23:14 23:42 h '
18-mrt-08 ‘Boren 46 23:42 00:23 0 mm 5.3
“19-mrt-98 - Stilstand 00:23 - 00:28 T
19-mrt-98 Ringbouw 46 R 00:28 01:18 Ring met afgeslepen nokken
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19-mrt-88 Stilstand
19-mrt-98 Boren
19-mrt-98: Stilstand -
19-mit-98 - Ringbouw
19-mrt-98 - Stilstand
19-mrt-98 -
19-mrt-98:: Stilstand -

Ringhouw
 Stilstand
19-mirt-98 Stilstand -
19-mrt-98 Ringbouw
19-mrt-98: Stilstand
19-mrt-08 ‘Boren

- Stilstand

19-mit-98

19-mrt-98
19-mrt-98 R
19-m g
19-mrt-98 Boren

19-mrt-98 - Stilstand

47
47

48

48
49
49

50

50

51

51
52
52
53
53

54

es

0mm

Onim

10 mm
10 mm

10 mm

0mm-

53

5.1

6.1

6.1

5.3

5.6

Groutsléﬁ"é verwisseld
Ring met afgeslepen nokken

Wachten.op elementen.
Ring met afgeslepen nokken
Waciisrtop broat

Ring met afgeslepen nokken
Wachten op grout

Stilstand wegens wateroverlast
Ring met afgeslepen nokken

Ring:met afgeslepen nokken. -

Ring met afgeslepen nokken
Wachtenop grout ... ...
Wachten op elementen
Ring met afgeslepen nokken
Verlengen bentoniet/slurry

Ring met afgeslepen nokken

\élach‘ten op elementen
Ring met afgeslepen niokken

[

Proc_wk08_98




00156 Ring met afgeslepen nokken, verlengen bentonietbuizen
01:21 Wachten op grout en verlengen bentonietbuizen
'02:09 10 mm 6.4
02:19 :
02:34 Ring met afgeslepen nokken
~083:00 “‘nadat 4 elementen zijn ingeboud breekt nippel van olieslang
/08:16 Ring met afgeslepen nokken, overige elementen
04:03 = Wachten op grout en groutsiangen verwisselen
04:45 10 mm 6.3
04:49 R
- 05:20 " Ring met afgeslepen nokken
05125
06:30 10 mm 6.0
06:35
0710 Ring met afgeslepen nokken
07:30 S ’
08:50 10 mm 5.6 7.40-8.20 uur stilstand pomp noord uitgevalien
fﬁ_os 55 s Cerp DTSN LY £ :
- 09:40 Ring met afgeslepen nokken
1m0 Uitval laser en wachten op grout
-12:10 10 mm 52 o

12:15 o |
13:15 “Ring met afgeslepen nokken
- 14115 10 mm 5.4
15125 Ring met afgeslepen nokken
- 15:51 Stroomuitval, bentonietleidng knapt
17:52 10 mm 5.3 R
18:00 : SR SRR
19:10 - Ring met afgeslepen nokken, problemen met erector
19:10 o g

2010 o
2040 - oo Ring met afgeslepen nokken

20-mrt-98 Ringbouw 57
20-mrt-98 Stilstand
) 58
58
58
59
; 20-mrt-98*'»f»5 ; ’
20mrt98 Boren 60
60
61
61
62
62

198 Stistand
'»;ngbouw 63

64

+:20-mr-08 Boren ..
Ofmrt»gg Stllstand :
20-mrt-98 Ringbouw = 65
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VENS (2e passage meetgebied zuid) |

WEEK 09 23-mrt-98 t'/m  29-mrt-98

T

~Verlengen 10 KV, installeren boosterpomp in zu

10 mm ) .
Deformatiemeting
Ring met afgeslepen nokken, meetring deformatiemeting
’ : Deformatiemeting
10 mm 5.6 ST

Ring met afgeslepen nokken
Problemen met erector
Ring met afgeslepen nokken
Deformatiemeting van-05.30-06.35 uur
10 mm 59
S Pomp valt uit
10 mm SRR
Ring met afgeslepen nokken, problemen met erector
10 mm 58
Ring met afgeslepen nokken
SR Wachten op grout, loc. is defect
10 mm 6.4 ]
Wachten op elemeneten
Ring met afgeslepen nokken

10 mm 6.2

Ring met afgeslepen nokken -

Boren 74

mrt-98 , 18:07 10 mm 6.3
24-mrt-98 * Stifstand o :

18:10 -




24-mrt-98
24-mrt-98

24-mrt-08:
24498
o 24-mrt-08
. 24~mirt-08
24t 08

24-mrt-98:
- 24-mrt98:
24-mr-98
24-mrt-98:
-24-mrt-98:
T 25-mrt-98:

- 25-mrt-98
25-mrt-98

25-mrt-98-
25-mrt-98

- 25-mrt-98
25-mrt-98

- 28-mrt-98.:
‘Boren
Stilstand
“‘Ringbouw

. 25-mrt-08

- 25+mrf:08.:
26t 08
25-mrt-98 -
:28+mirt=98::
- 25-mpt-98-:

25-mrt-98

- 25-mrt-08.

Ringbouw
Stilstand
Boren
Stilstand
Ringbouw
Stilstand
Boren

ngbouw
Stilstand

-Boren
Stilstand

Ringbouw
8tilstand

‘Boren
Stilstand
‘Ringbouw
Stilstand
Stilstand
-Ringbouw

Stilstand

Stilstand

‘Boren
Stilstand

Ringbouw

-Stilstand
~Boren

hgb:cuw

g - Stilstand
. 25-mrt-98:.
- 25-mit-98.

25-mrt-98...
~Stilstand

Boren
Stilstand
Ringbouw

Boren

74

75

75

76

-

77

77

78

78

79

79

80

80

81

81

82
82

83

83

84

: 18:45

19:10
20:00

20:05
-20:38
.- 20:40
2120
- 22:00 -
. 22:40
- 22:40

-23:30

- .23:35

-00:25

- 00:25

01:10
01:35
- 02:20
:02:27
-03:20
-03:28

-04:15

05:03

- 05:15

.08:00
+06:06
06:47
06:50

- .07:26

07:37
-08:16
. 08:20
08:54
-09:29
10:13
10:17
10:51
11:22
12:10

. Pégina 2

10 mm
10 mm
10 mm
10 mm
10>mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

Omm

6.1

6.2

57

59

59

5.8

5.4

52

5.9

Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgesiébeﬁ nokken

- Wachten-op elementen-

Ring met afgesiepen nokken

" Ring met afgeslepen nokken

~ Wachten op elementen_
- Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgeslepen nokken, bentonietbuizen verlengen

 Ring met afgeslepen nokken
- Wachten op grout

Ring met afgeslepen nokken, bentonietbuizen verlengen
Wachten op grout
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25-mrt-98
25-mrt-98

25-mt-98..
25-mit-98:
25:mrt-98-

25-mrt-98 :

25-mrt-98

25-mrt-98: Ringbo
25-mrt~98;*;» Stilstar

26-mr-98:
26-mri-98
26-mrt-98:
26-mrt-98.
26-mrt-88
26-mrt-98:
26-mri-98
26-mrt-98

26-mrt-98

Stilstand
Ringbouw

Stilstand

Boren

Stilstand
Ringhouw:

:.Boren
25’-,mﬁi-9,8'}'5.

Stllstand

Boren:
Stilstand
Ringbouw:

Stilstand

Boren: =

Stilstand -
Ringbouw -
Stilstand
26-mrt-98::
1-98: Stilstand - -
Ringbouw:

Boren =

+:08 Stilstand

26-mrt-98.:
26-mri-88-
26-mri-98-
26-mr-98:

Boren:
Stiistand
Ringhouw -

Stl%staﬂd

84

85

85..

87

88

88

89

89
90

90

91

91

92

92
03

93

87

12114

12:59
13:09.
13:50.
14:00
14:23
15:29

16:25

18:27. .
18:85
19:25
20;18
20:34-
21:36
21:43.
22:29
00:48.
01:45
01:55

03:11-
032;17 -

04:06

04:37 .
05:20

05:25-
?.
06:65
07:38 -
07:40 -
0818 s
08:37 .

09:20

09:31.

10112
10'21 ¥
11:03 .

11:10

= 1148
1214

- Pagina 3

0 mm

omm

0r>nm>

0mm

O0mm

0 mm »

Omm

Ommb

Omm

6.3

6.4

6.4

53

5.7

5.4

5.7

53

Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgeslepen nokken, bentonietbuizen verlengen
Pijpverlengen

Spoorreparatie en remmen loc. kapot
Ring met afgeslepen nokken
Wachten op grout

Wachten op stenen . . .
Ring met afgeslepen nokken

Repareren schade aan tunnelsegment met reparatiemortel
ng met. afgeslepen nakken

Storing met laser

Ring met afgeslepen nokken

Veriengen bentonietieidingen

Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgés!épehnhokkéh
Wachten op grout

Wachten op stenen:

ng met afgestepen nokken verlengen bentonietbuizen
Vervolg verlengen bentonietleidingen, wachten op grout
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26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98
26-mrt-98

26-mrt-98 -

26-mt-98
26-mrt-98
26-mrt-98

26-mrt-98-

26-mrt-98
26+mrt-98

26-mrt-98
26-mrt-98-
26-mrt-98
| 26-mrt-98

26-mrt-08
- 26-mri-98

: ;26-:m:1—.98:
-26-mrt-98
Stilstand
-Ringbouw
- Stilstand
27':ml't->98;> :

T 27-mrt-98

- 27-mit-08-

27-mr-98

27-mrt-98
27-mrt-98

27-mrt-98
27-mrt-98

27-mrt-98

27-mrt-98-
- Stilstand
- 27-mri-98 .

27-mrt-98

27-mrt-98
27-mrt-98

Boren

Stilstand
Ringbouw
Stilstand
Boren
Stilstand
Ringbouw
Stilstand
Boren

-Stilstand

Ringbouw
Stilstand

Stilstand
Ringbouw
Stilstand

- Boren

Stilstand
Ringbouw
Stilstand
Boren

Stilstand
-Ringbouw
- Stilstand

Boren-

Boren .
Stilstand

-Ringbouw

Stilstand

Boren

Stilstand
Ringbouw

Boren
Stilstand
Ringbouw

94

95
95
96
96
97
97
98
98
99

99

100

100
101
101
102
102
103

103

13:02
13:45
14:00
15:36
15:40
16:17
16:45
17:24
17:34
18:18
18:41

- 19:23

19:30
20:02
20:18
21:08
21:15
21:57
21:58
22:40
22:42
2318
23:21
00:20
00:25
01:20
01:25
02:10
02:15
03:15
03:25 .
- 04:20
04:30
- 05:05 -
05:50
06:33
06:35
07:09

Pagina 4

0 mm

O0mm

O0mm

0mm

0 mm

0 mm

0mm

0mm

0 mm

0 mm

5.7

6.0

6.1

55

5.4

5.6

5.6

6.0

Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgesiepen nokken
Verstopping mortelieiding

Ring met a’fgeste}a’en’ nokken

Ring met afgesiepen nokken

" Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgeslepen nokken
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27-mrt-98 Stilstand
27-mrt-98 Boren
27-mrt-98 Stilstand - .
27-mrt-98. Ringbouw
27-mrt-98 - Stilstand
27-mrt-98 Boren . .

27-mr-08
27-mit-98.

27-mit-98 Ringbouw

27-mirt-98.

27-mrt-98 Boren -

27-mrt-98 . Stilstand .-
_ 27-mrt-98: Ringbouw
27-mrt-98  Stilstand
27-mrt-98. Boren ..
27-mrt-08 Stilstand
27-mrt-:98. Ringbouw.

27-mirt-98-- Stilstand

27-mrt-98 . Boren..:

27-mrt-98 Stilstand -

27-mrt-98 . Ringbouw

104

104

105

105

106

106

107

107

108

108

109

109

110

110

111

111

7 07:13

07:55
07:58
08,34
08:39
09:24
09:33
10:17.
10:25
11.08
11:12.
1142
12:10
13:18
13:19.
14:00
14:55
15:55
16:00
16:50 .
17:35 .
18:25
18:30
19:17
20:35
21:30
21:35

- 22:10

23:35
00:20
00:45
01:30 .

Pagina 5

Omm

0mm

Omm

0 mm

0 mm

0 mm

Omm

0mm

5.5

5.6

55

6.0

54

53

5.9

54

Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken

Ring met afgeslepen nokken

13.00-13.11 uur problemen met groutpompen

Ring met afgeslepen nokken
Ring met afgeslepen nokken
Problemen met slurrypomp

Rihg met afgéslépen nokken

Ring met afgeslepen nokken
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