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COB - CENTRUM ONDERGRONDS BOUWEN

Het Cemtrom Ondergronds Bauwen wil als keunisnetwerk 0og eh oor zijn voor afles wat met
ondergronds bouwen té'maken Heatt. Vanmt de visie dan ondergrond ruimtegabraik en dssentiéle
bijdrage levert aan een mooi, leefbaar en slagvaardig Nedetland; stimuleert het'CO8 de diatoog’
tussen..aile mogeluke pattijen. dze een ‘rol: speten: bij dé verkenmng van -helemmeringen “en
mogetijkheden van het Douwen onder de grond Naast het (mede) mtvoeren van. underzoeken, is
' Yet COB actief.op het gehied vanicomm nidatie, & gewment e ond . onder meer -
door de ondesteuning van sefy leerstoel Sndetgronds botwen agn de TU Delft en het lectoraat "
ondergrands ruimmtegebruik adn de Hogeschool Zeeland. Meer dan honderd organisaties uit het
 bedvijfsfeven, ‘de ‘overfisid ‘alsmiede. kennisinstituten: ‘buindélen {n “het COB hun Krachten ed
expertise: Het COB ‘maakt deel uit van fet R NET Bt St zljh. activiteiteri af ‘met andera
- delnemers @an dat netwerk zoals CUR; “Habiforum e SiB: Daarnaast heef‘ het COB epn
Memorandum: Of Understandmg et de Japan' Tunnehng Association (JTA) &n stamuleert het
internationale uxthsselmgen fiet andere Jander; COB. is imede initiatiefriemer van het meuwe
. onderzoekspmgramma ECON eht werlks nauw samen met De!ft Cluster'

COB NA 2003
: ln 2003 toopt: de tweede cnderzoekspenode van het: COB af. In. nauw - overleg- met - de
: partlcxpanten ts een’ husinessplan opgesteld voor de periode 2004-2007. Hieri wordt ook een -
i naste progran wijze voorgesteld waarbu den grote fadrok op afstemmmg tussen vraag
“en aanbod zal woiden gelead, -
. Rein het businessplan: genoemde speerpnnten, voortgekomen uit een brede consuftatia yan fet
< COB. netwerl, vormen het UHGATSpUnt ‘yoor de pmgrammenng van onderzoeksprojecten e
speerpuniten bisden een focus voot de pmgrammermg en doen recht adn de visie van dekomende
jaren: ‘Samenwerken aan het verantwoord ontwikkelen;. bcuwen én beneren van, undergmndse
: ruimte :
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DEEL 1 UITLEG ENC INCLUSIES

INLEIDING

Op 25 mel 2000 is er bij het Ministerie van VROM (Rijksplanologische Dienst; RPD) een
EX‘pertmeeting 'gehbud‘én over de a'af’d“e'n het'gebruik van ondergrondse ruimte. Het doel
was oy een basis te feggen voor de volgende Ruxmte[uke Verkenmngen een Jaax lukse
uxtgave van de Ruksptanologlsche Dienst, €n 20 mogeluk sok aan te sluxten bu

gedachtevorming (on de 5e Mota.

Aa.n net COB is-gevraagd om vanuit haar eigen netwerk een b.ijdrage"t'e feveren aan de

dis“cussie overbﬂde‘r'gfronds ruimtegebr’uik in' de toekomst. Inhoudelijk gaat het om de

inventarisatie van meuwe onthkke!mgen en initiatieven, zawel op fys:ektechmsch

ru;mteluk bestuurluk maatschappeluk als. economssch gebied: Op basxs daa(van moet

een v:sne worden ontw:kkeld op de consequentxes van ondergronds rmmtegebru;k voor het

: ,m;mteluk beiesd

,‘ODk het COB ze!f vmdt het waardevol om eens i de zoveei tqd het thema ondergmnds

rutmtegebmuk vamnt een brede insteel te beschouwen {riaast dé vele door cpecn‘seke

~specialismen gestuurde initiatieven) en heeft deze activiteit gestxmuieerd Vanwege de

jbrede p%anolog;sche aard van het vraagstuk ;s het m;ttattef genomen deor COB~ '

i Ongeveer 30 deefnemers uxt het COB netwmk hebben ac‘uef deeigenomen aan deze
Workshopachtlge dzscussm Ga de vorm van Ben zogenaamde ‘Deltasessze’) De deeinemers

vertegenwoosdxgden een zodamg breed sca?a aan experts en stakeho ders dat-de meeste :

retevante aspecten van dit complexe vraagstuk goed in beeld konden komen als 14 zover
mogeluk bmnen éen enkele dag.

Het hoofddoel van de Del tasess;e was het ontWIkke!en van een visie d;e kan budragen aan
de plaatsmg van het thema 'Ondery Jrona” ap de huidige en toekomstige /’Ul/ﬂté‘//jke
be/ﬁdsagepda, De resiltaten - weezgegeven in dit emdverslag <kunnen dsenen als

bijd?ag’e voor de:Ruimtelijke Verkenningen 2000 (te publiceren in 2001}, ma,ar ook als

bijdrage voor de visieontwikkeling binnen het COB.
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1 OPBOUW VAN DE DAG

 DELTASESSIE

: "G;estdnzdaat'd.iseekd’e-'\'zorm \ylah‘vstrateg‘isch groepsaverieq (inclusief uitwerking)!

Essentie.

Complexiteit .

~ Kenmerken:

Bepalen essentles van complex vraagstuk

','Vertegenwoord;gmg a!pha, beta &n gammadeskundxghead ¢ delta (

staat voor mtegrat:e hlervan)

Deskund,ige bﬁcge.letding (facilitators, penvoerders)

Kerte dootlooptijd

i ‘Qpenheid diséussie

Opbouw van de dag volgens3 ,inv'alshoéken




Ruimtelijke kwaliteit: 1n de toekomst zutlen alle ontwikketingen met ruimtelijke
implicaties impliciet-of expliciet getoetst worden aan aspecten van ruimtelijke
kwaliteit, door alle betrokkenen (uitwerking par. 5.1).

Onbegrensde mogelijikheden: Deze invalshoek gaat uit-van een foge mate van
vrijheden (uitwerking par.'5.2) '

‘Go with the flow ("meelifteﬁ’): 'Deze in,vatshoek kichtf zich meer op,eeh inséhatting
van maatschappelijke ontwikkelingen, mef daa?aan gékoppeld ontwikkelingeh ob het

g‘ebieyd'van ond‘e‘,rg"ron‘ds ru‘im'te'g*ebruik (par. 5.3)




2 @@N@E&jgﬁgg M.B
N?WEKK%UN@S%%&& EEN |
Emmmg mmm@g

;UUR JK GEOLOGISCHE SITUAT}E

Tudens”de verschmende sessxes kwamen natuurluk geo ogxsche en (geo ) hydrologxsci

' aspecten naar vo:en a!s bepalend voor ondergronds rmmtegebruik Op d!t moment kmgt" i

e du aspect wemng aandacht maar in de nabue toekomst wordt voorzxen dat ondergronds

: rurmtegebrmk de meeste kansen-kriigt waar de boaemgesteldheld het meest gescmk’c is
Cheog’ Nederiand) of juist een gevolg zal zijn van ‘tleuwe omstandzgheden (opkomend 2
water &n bodemdahng) Aan de andere kant kunnen de bodemomstandtgheden echtet ook

.conﬂlcterend zijn voor ondergrondse funct;es




ONDERSCHEID SCHAALNIVEAUS ,
Afhankelijk van het schaamiveaﬁ spelen verschillende beleidsthema’s. Op projectniveau
wor’d‘t bijvoorheeld sterk gekeken naar dirfecte kosten en opbrengsten,‘ Op regionaal
niQeau.gaat het om afstermiming en reéie m.h.t. de samenhang in ruimte!ijke oatwilkkeling
'(geri‘cht op voidoende differentiatie of onderscheidende gebied'skwaliteiteh). Op nationaal
mveau gaat het om imago en strategie waarbu onder meer relevante issues worden

, gezdentlf:ceerd en swrmg plaatsvmdt op bas:s van belexdsxmpuisen

ONDERGRONDS ALS LABEL’

Hoewe ondergronds rmmtegebruxk een m:dde! en-geen doel op znch is Wordt het binnen
bepaalde geledingen (buvoorbeeld COB-achterban) eendmdig ‘gekoppeld aan een visie op
! toekomstnge ruxmteh}ke ontwukketmgen en kwahtent Ter verheldering is het aan te :

bev,e'ien dat het COB een derg’emke VISIE exphc:et maakt.

GROOTSCHAL}GE PROJECTEN R
Des te groter gen pmJect des tegroter de rof van pohtseke vxStes en amb)tnes, ten koste:

vaﬂ economtsche of kostentechmsche afwegmgen (Voo:beeld Groene Hart Tunnel),




3 CONCLUSIES M.B.T. |
BELEIDSASPECTEN ONDERGRONDS
RUIMTEGEBRUIK

: 'VOOR'TOE (OMSTIGE GENERATIES STAAN VOOR RUIMTELL}K KWALITEIT

N:et a ieen de ovez/hezd (op veaschmende schaa!mveaus) maar ook marktpartuen moe‘cen
i :y‘duzven staan voor runmteiuke kyealitelt, Concreet kan dlt betekenen dat :
S gebsedskwal;te(ten wordes benoemd en dat wordt gemvesteerd in verbetermg van.

rmmteh;ke kwaliteit,

MAGOD | |
Het intago: kaﬂ verbeteien door goede praktukvoorbeelden in te zet‘cen Voot

'c‘o‘mmumcat;e naar het pubhek

BODEMFUNCTIES EN -SYSTEMEN

Thema's in dit verband:




- Ondetgrondfuncties’ te verdelen'in zes catégoriegn: 1. leverancier delfstoffen; 2.
ressrvolr voor energie en reststoffen; 3. ecologisch systeem; 4. fundament voor ‘
- bebouwing; 5. archief (archeologie) en . potentie voor ruimte. o
- Inpassing ondergronds ruimtegebrulk inrelatie tot bod‘emfunctie‘s en ~systemen; hier
is tot nog toe weinig aandacht voor geweest B '
- Een meer extreme maar heldere visie in dit verband: bodemsntuat!e is. leidend voor

toepassmgen van ondergronds ruirmntegebruik

MEER AANDACHT VOOR OPBRENGSTE/V

- Meenemen en mzschteiuk malken van maatschappeluke opbrengsten

.-+ Bevorderen PPS-constructies onder verantwoordelukhe;d van ‘Bv Neder!and’ met
aandacht voor de belangen van afzonder!uke betrokken stakeholders (in brede zim
dus naast de organiserendé en fmancxerende partuen ook publiek en {toekomstnge) :

gebruikers)




AANBEVELINGEN
‘:BELEIDSTHEMA S

‘Ontwakkel visie (COB*) en-verbeter de beeldvormmg door ook op- voordelen van

) ondergronds (u’mtegebrmk te wuzen

Nteuwe functmnele mechamsmen koppelen aan meuwe ru;mteiuk fysseke vormen '

,\/exhghe:d ontw;kke! en commumceer dmde uke normen en wtgangspunten

'r{BELEIDSMAATREG ELEN

Ontwckkel stimulelende regelgevmg in plaats van zegulerende

Maak 3 dlmensxonale bestemmmgsptannen '

Realiseer goede vourbeelden, verbeter bestaande ondergrondse ruimtes

Geef aandacht aan. (verdere 0ntw1¥<l<eimg van) archxtectomsch en stedenbouwkundig
ontwerp

Onderzoek moge‘lijkhéden voor beperking overlast omgéving

Imagae, voorlichting, commurnicdtie: ga. op een goede manier om ’m'et ’mcidenften

Ondergronds ruimtegehraik inzetten als verplicht afwegihﬂgsaite‘matief .




ACTOREN/ ROLLEN

Verlieter regionate afstemming en crefer meer regionale ruggengraat door
vers’cerking rol Provincie

Betrek private partijen at in vroeg stadium

Werk me; open planprocessen en creatieve concurrentie (marktpartijen)
Tegéngaan van sectoraal denken: ‘ontschotfen’ doar monopotie op bepaalde
planprocesseﬂ te doarbreken. SR ‘ ‘ ‘
Stimuteren communicatie tussen versch;tlende kenmsdomemen, hijv. Wageningen,

De,if.t

FINANCIEEL

‘Sync/zron/z‘e/t van riimtelijke be/angen de meeste pro;ecten roet een ‘dure
onrendabele top komen-alleen tot stand wanneer een opiossmg meerdere rmmteluke

belangen tege///kerf//n’ dient, Streef er naar om dergelijke belangen:in tijd en

) rutmte samen te latenvallen..

' ”Fmanuele kosten en baten koppeien aan meuwe smmteluk functmnde

, mechamsmen

Ook functnes zonder dxrecte economlsche baten waarderen (buv natuur)

1




4 NADER TE ONDERZOEKEN

;"-KANSEN VOOR NIEUWE RUIMTELIJKE fDENTITEiTEN :

’Ondergronds ru&mtegebrunk biedt mogemkheden voor meuwe typen éen combmatles van

"":tegebrmk en vom ‘gebruiks- en ve1b!ufsruxmte met een: meuw ergen kasakter In

i enthkke!d maar siechts enkete hxervm zijn mtgewerkt tot concrete, heldere en ‘
t’toepasbare concepten Mees aandacht eleld ontwerpenc/ onderzoek kan dle mtwerkmg

.bevmdefen

' WAA’R‘DEREN VAN RUIMTELIUKE KWALITEIT :

"Te denken valt aan monetarasermgs e kapxtahsermgsmethodneken om
omgevmgseffecten te waarderen Ool< afwegmgsmethodxeken zinin dit verband yan groot
beiemg Zondet koppeling.aan hes!u;tvormmgsprocessen is de waarde van dit seoft.

method:e <en ech’cer beperkt

chltectomsche stedenbouwkund:ge en: planoiognsche zin zijni h!erover reeds \/eel ;deeen :




\XTENSIVERING
Wet betrekking tot het aspect Mntensivering’ (concentratie, compacte stad e. d ) als
beweegreden'voor ondergronds ruimtegebriiik bestaan nog veel snduidetijkheden:

draagviak, invioed op mobititeit en mogelijke schaalvoordelen vereisen nader onderzoek.

VEILIGHEID EN BELEVINGSASPECTEN

Veiligheid: verdere oitwikiceling yan uttgangspumen Verder is soc;ale veifigheid een
belangrijk aspect van het rutmteluk ontwerp van ondergzondse {publieks-} ruzm’cen ’
\/erder i$-het interessant dat gebruikers de belevmg van ondergrondse ruimtes heei

anders waarderen dan de onz‘werpers van deze zmmtes

ENERGIE EN-DE ONDERGROND

i 'De ondergrond {diep en ondiep) heeft van oudsher een belangrijke functne m. b 1.
"voorzremngen die te fmalken hebben met het opwekken, opstaan en transporteren \1an

; 'energxe {mijnen, gaswmmng en -~ transport) Steeds meer komen daar m@deme vormen
van energetssch' ondergxcmds rmmtegebrunk bif; zoals warmte instatiaties: en 1solatse
Vanmt plano!og!e en wlmtegebruzk zun dit soort zaken nog wemxg tin ihe pncture

onderzoek i dit verband kan mteressaﬁt z;m




DEEL 2 UITWERKING DRIE
INVALSHOEKEN

5 1 RHIMTELNKE KWALITEIT '
‘GNBERGRGNQS SGUWEN LANGS BE MEETLAT VAN ?R@NK’

Noodzaak
Ondergronds bouwen is duldemk nog geen trend in Nederiand W Hef Zou Wr’:’/ een /oglsc/ve

anfwak/(e/mg zifn; maar het gepeurt niet”, Gefundeerd aangeven waar “wmst” wordt.
geboe <t kunnen we nog niet, Het wordt ook niet ais zodamg ervaren. De hu;d:ge {lage?)

grondpmzen biuken niet stimulerend voor ondef'gtonds bouwen

e




Hoewel de noodzaak van ondergrondse alternatieven lijkt toe te nemen.  kunnen '

wini’teiij’ke problemen blijkhaar nog boveagronds worden opgelost. Aan de andere kant is

- vaak nog ohvpidoende hekend of ondergrands bouwen per saldo ecologische voordelen

oplevert (gebrek aan kennis van watersystemen onder de gkond). Uiteindelifk is de
pubheke opinie essentieel, maar speett ook pol:t!eke machtsstrijd en dat maakt het

onvoorspe!baar (2!8 tunnel Gzoene Hart)

C’Eb/eden

U;temdeluk wordt op lokaal niveau bepaald of ondergronds bouwen a!s alternat(ef wordt :

‘ ‘meegenomen Het fype. lokale omgevmg (schaalmveau) is hepalend:

- valgehouwd stedelijk gebied: noodzaalk

: ,Wéardeyolie cuﬂlturele gebieden: madtschappelijk en potitiek draagviak .

- : fuﬂésengebie‘den {(bijvoorbeeld ‘Balansgebieden’ uit dé 5e Nota): hangt afvan
: specn‘zeke situatie ‘ '

In :eder gevai geldt dat financieel- techmsche argumenten zwaarder wegen bij

k!emschalxgere projecten terwut Bij grootschahge projecten’ pol(ttek/maatschappeiuke

argumenten: bgpaiend zijn.

. Varmgevmg

Socna 8 vemghe:d £n belevmg Essentigle begrippen i deze, zun acceptatte en

‘vettrouwdhe;d 490 % van de vrouwen vmdt parkeergarages eng. Tegenwoordlg wordt
» ,vormgevmg gestuuid door somaie veilighend de eisen die burgers stelien-aan be!evmg en

E vemgheud zul en mde toekomst alieen maat hoger worden, Aansprekend voorbeeid xs

parkeergarage Museump ein (A dam): uctnod&gende verbiufsru:m’ce, mteressant vanwege

, het combme:en van functie (AH, Stede!z}k en Van Goghmuseum Concertgebouw)

15




enoemde crltena komen it cie 5e Nota Ru1mteluke Ordenmg

‘ Ondergronds rutmtegebruxk kan daaraan budragen ;

RUIMIHIJKE DWERM(EIT

‘Op €en bepaa!de locatie: mtensweren kan kwahteut behouden/ scheppen op andere
' ;'mcatxes In mtensxeve gebaeden kan voor kwahtext gezorgd worden In het geval van he‘c S
‘Groene Hart is de tunnei gen mfd(/e/ om d;versnett te waarbmgen Comourenbelefd is het'

ins z‘fumen £

AANTREKKELIJKH E1D: , ‘
Ondezgronds biedt de mogelz;khend om de aantrekkemkheld van een {ocatze spannendes
te maken buvoorbeeld door functiemenging en het gebruik van meetdere

: maaweldieaus

“ECONOMISCHE FUNCTIONALITEIT:

EOndergronds rutmtegebrmk biedt kansen VOOr bundelmg van economssche functxes zoals

patkesen en winkelen.

16




DUURZAAMHEID:
Voorbeelden: energicopsiag, hinder wegstoppen. Echter ook externe effecten: gevolgén

“vopr ecologie vaak onbekend (bijv. m.b.1. grondwatersysteem).

CULTURELE DIVERQITFIT
' Ultswaimg wordt in Nederland. nog vaak vertaald in oude glarie’: Nederland als
'openiuchtmuseum‘ Schep ook kansen voor nieuwe identiteiten. Moet verder ontdekt

worden.

MENSELIIKE MAAT:
Tnchet geval van ondergronds houwen sta je bij voorbaat met 1-0 achter: Aansprekende
voorbeelden laten zijn dan ‘winhen’ vanuit deze achterstandspositie mogelijk is

“(Koopgoot Rotterdam, Museump!em Amsterdam)

SocmLF RECH r\/AARmGHFw

geen assocxatles met: ondergmnds rmmtegebruxk

. ,Com,LuszE , ‘
Met betrekkmg tot de genoemde kwahtestscntena kan ondergronds ruxmtegebruak de

grootste budrage feveren.aan ‘dlversrteat’ en-taantrekkelijiheid!

”,1?;




: NOODZAAK WENSELNKH EUD: de ru&mteproblemen vragen om adequate oplossmgen maar

‘ffde sfeer zs dat “ondergsonds bouwen nog met zo nodxg xs” :

LOKALE REGIONALF ALANDELIIKED B HANGEN de belangen op verschsllende schaa!mveaus

: 'zxm vaak tegenstu}dlg , :

: ‘Wm tN MOGEN regelgevmg kan een betemmermg ziin. Partuen kunnen Jumdxsche regels

"aangrupen om ondergonds bouwen tegen te houden Alspartijen wilten kan veel
’EENVOUD LOMPLEXITFIT bu ondergrondse pro;ecten zun domgaans veel meet belangen en' i
'partuen betrokken dat bi} andere pro;ecten Dit zorgt VOO een veel grotere complexxten
,Vrfemruwme Bu(oumamowrm burgers waardmen enerzuds -~ als col ectief -~ vaak
'meuwe dmgen maar kxezen als individa vaak voor hetgeen bekend is(‘de gemene deler’ )
KOSTEN~ ME LRWAARDE kosten van ondergrondse projecten staan xet aitud in venhoudemg
tot de (veronderstelde) meerwaarde , e , ‘

“INTEGRAL £ E‘NKELVOUDI&E AFWES LS ondergrondse altemat:even zijm. kansmker wanneer
ook met monetaxre aspecteﬂ en gevo!gen op eeﬂ hoqer schaalmveau in de afwegmg :
worden beLrokken : :

NAT{DN ALE- FUROPESE REGEL GE\HNG bestemmmgsplannen slult mks uit, maar daagt ook
welnig uit. Oﬂdu:demk is de Europese regelgeving hsexbu

‘SouALL VEILIGHEID- ONVULmHEw Ondérgrandse rdimte vraagt extra aandacht

18




TECHNIEK- MAATSCHAPPELIJK VERTROUWEN: incidenten zoals'in Den Hadyg hepalen pub(ielée
opinie. In Den Bosch en Groningen. zijn ondergrondse projecten afgewezen uit angst voor
{politieke) complicaties. ,
ZIEHTBAAR-ONZICHTBAARD ondergrondse projecten scoren politiek niet altijd fekker

vanwege de onzichtbaarheid ervan. Een “brug over de-Maas’ spreekt meer aan.

: m ;




o ,A,ANM’VE u-Nfszz N

‘BELEID EN REGELGEVING | ‘
SR Onthkkei stxmulerende ¥egelgeving in piaats van regu!ereﬂde
 ~] ‘ yf:,Denk aan przvaatrechteluke v:aagstukken ARBO verhoudmg nationale en eumpese

” ; regetgevmg, bestaand mstrumentanum (bestemmmgsplannen) en meuwe figancisle
: : mstrumenten (aanpassmg OZB fondsen) :

e Zorg VOar meer vnsxe en verbeter de beeldvormmg dat ondergronds wmﬂegebruxk

voordeten op!eveat
<7 Maak fmancreie middelen.vrij om de onrendabele top te subsidigren

-0 Maalk 3-dimensionale bestemmingsplannen

ACTOREN EN ROLLEN
L \/erbetet de regionale afstemmmg en creeer meerregionale ruggengraat door de

' provmczale rol te veisterken.




- Zorg via de regionale regie voor begrenzing bebouwing opperviak (ruimtelijke
footprint). In dit'verband biedt het nieuwe contourenbeleid en de aanwijzing van
Balansgebseden uit de 5e Nota belangrijke aanknopmgspunten

- Betrek private pastuen al in‘gen vroeg stadium bij kansrijke prmecten

KENNIS EN ONDERZOEK
- Z0org voor meer kennis van de onderagrond: niet aHe bouwgrond teent zich voor
ondérgronds bauwen, Het is een vomwaarde Voot een mtegrale afwegmg van
ondergrondse en bovengrondse functles
s Monetar:seer/ kapitahseer ondergfonds ruimtegebruik: werk aan method(ek om -

meer (omgevmgs)effecten (qua soo:t en.schaalniveau) te Waarderen




5.2 ONBEGRENSDE MOGELIJKHEDEN

: e lnzncht BoaN. Khmaatconferentze het water bluft smgen op lange termijn ze!fs
: :‘meters \/cor Nederland wordt diteen onhoudbare sztuatne voortdurende

i dukversterkmgen &n po{derbemaimgeﬂ worden extreem duur Uttemdeiuk zui erRIwe

.moeten antxcsperen op het vrs;geven van grootschahge delen van !aag Nederland aan

i de zee ! :
bit zal feiden tot /ﬂg///pe”a’e rm/nte/fj/(e om‘w:kkelmgen waarbij de meeste funct:es

een plaats zul!en mogten vinden op de ‘hoge en droge deten. Geld dat traditipneel

'werd besteed aan waterkering en hmshoudmg Kkan grotendeels warden overgeheveld

naar de-kosten voor caficentratie van functtes VOOor een belangmk deel te realiseren

~door ondergzonds ru:mtegebrmk

Het: opgekomen water kan positief worden mgezet als een /(Wallfe/t aanvuflend op
deoverige, bebouwde ruimte: (by. steden in Randstad als e)landen) Bovendten kan

water net als bos worden beschouwd: als na‘cuur




Een belangrijl thema voor ruimtelijke ontwikkeling is het tehouden van bestaande
en creéren van nieuwe giversiteit. Tegenwoordig wordt in dit verband veel aandacht
gegeven aan contrasten (bijvoorbeeld stad - fand), maar ook de identiteit en

‘kwaliteit van mengvormen of overgangen kan verder worden ontwikleld. Te denken

valt.aan wonen in het groen, of in watermk gebled
Ondergronds bouwen zal voornameluk worden mgezet om de noodzakehjke

" intensiteit van het rusmtegebruzk te hereiken, met frame door ‘dichte:dozen’, zoals

sporthallen, warenhwzen supermarkten en parkeezgarages, ondergronds te

realiseten.
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j RUIMTE vooa ZEE En RIJN:

'Runmte geven veor Zee en Run (ook Maas Waai etc, ) ‘
‘Duurzame mrichtxng Nederland door aanslwtmg bij’ natuurl;gke en geohydro!ogtsche
‘ processen ' ' : : ‘
“Landbouw zeer sterk mkr;mpen

- Intensuveren van de ruxmte goor onde:gronds rulmtegebrmk

E bteden veadachten ' E
: ~ ‘Hoge Woontorens op Veluwe ,
: O‘nder,de gtond = 0ﬂd€( water (in West- Nederiand) Wenken, en ops{ag functies

onder water

DE NIEUWE WADDEN ,

- ‘Hyper/ terpen tophoging van het maa(veld buvoorbeeid door mspusten kalklagen
met ’a’f’vaulzuren)

R Ophogen van gebouwen (O‘p‘boogbare funderi‘ngen)

- [nfrastructuur tussenrde “terpen’ daor, ter plaatse ondergronds.
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DIJK-LAND:

Agressief de zee te {ijf; het hoge water toch blijven keren

Zeer sterke’,‘harde, hoge en brede zeswering

Nederland ophogen N maaiveld ophogen met constructies
Waterberging o'nde‘r constructieys

Ruimte ondet. maaiveld is niet massief: kubiéké meters beschilbaar voor

‘ondergrondse’ functies

-




.Door de: vermmdeide bescmkbaarhe[d van ‘d»oog Iand is daar mmdef rmmte

bescmkbaar Nu al kurmen miet alle redeluke rmmteclalms worden i o

o ,geaccommodeerd als het water [ opgerukt Wordt dat nog !as’cxger
i'Tot nog toe is de mlmtedruk bmkbaar met vat een ‘zodahige aard dat het

_ondergronds tu;mtegebrwk ‘automatxsch’ toeneemt

De grond heeft betangmke watervoerende functses enis tevens opsiagplaats voor ;

(drmk )water

: Vooral op lokaal schaaimveau mamfesteren zxch de tmmteluke conﬂlcten

2




: Het beperken van de tu1mte wazr, gebouwd mag worden heeft tot 10y toe met geleld
;tor een structurele toename van ondergronds runmtegebrw < hoewel de aaﬂdacht -
ervoar wel toeneemt Onderzocht 2O kunnen worden op welke wijze: het schaars
'maken wvan. ruxmte toch een st;mu!ans yoor ondergronds rmmtegebruxk kan
 betekenen. : o e : :
' - : "Ru;mte!uke kwahtext l<an ongder meer bevorderd worden door gebleden en locatnes
' “een engen xdentate(t te geven {of laten behouden) waarbu op een hoger schaalmveau :
de dwersztelt tussen gebieden en locaties van belang is. Duurzaamhend als aspect
: van ruzmteluke kwahte;t hangt samen ‘met de: duu:zame geschxkthexd Voor bepaa{de
functies; is een’toca,t:e hijvoorbeeld aantrekicelijk (v;SLzee! gefuid e.d.) en ‘
functioneel ingericht voor een variatie aan functies (Woﬁen, vogrzieningen, werken,
e . , : o , ,
- ‘Met betrekkmg tot het aspect ‘Concentratie {een beweegreden yoar ondergmnds
rulmtegebrmk) bestaan nog veel ondu;de!ukheden draagvlak mvloed op’ mobshtest

en mogelijke schaalvoordelen vereisen nader onderzoek.




De ondergrond (diep en ondiep) heeft van oudsher een belangrijke functie m.b.t.
voarzieningen die te maken hebben met het opweldken, opslaan en transporteren van
energie {mijhen, gaswinning en -transport). Steeds meer komen daar moderne
vormen.van ‘energetisch’ andergronds ruimtegebruik bij, zoals warmte-installaties
en isolatie: Vanuit planologie en ruimtegebruik-zijn dit soort zaken nog weinig ‘in

the picture’; enderzoek in dit verband kan interessant ziin.




' Om daadwerkelu i sturmg te kunnen geven aan ru1mteluke dlfferent;atne en verbetermg
van de rutmteluke tdent:ta‘c kunnen ‘kwalttestsgebneden worden ondetschexden op bas&s
Vaﬂ een specmeke udentstest en samenhang Op basis daarvan kan zan een gebled gen

: specmeke te behouden of versterken kwahtelt Worden toegekend '
‘Voorbeelden
i rachtengordel
S Veluwe
. Beemyster“‘
Duingebied
< Bee'kdalen
‘ Fri,esland
~ Schiphol
v Maiynport Rotterdam

. Groene Hart




BELEID EN ACTOREN

Gemeenten + private partijen: Intensiveren, ontwikkelingsvisies

Pravincies/ RWS/ LNV: restrictief beleld, ontsnippering, concentratie,ecologische
verbindingen ' ' '
Schipho?/ OLS/ NS/ RWS: transport, distributie, gefuid, miliey; hoge prioriteit

haalbaarheidsonderzoeken
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5.3 ‘B0 WITH THE FLOW’

S Dnscoms een breder gedragen manies van l<uken naar de werkelukhend
o ondergronds bouwen staat voor een dergeluk dxscours Meerdere maatschappeluke

o 'groepermgen vmden znch in de sdeeen over ondergronds bouwen als mamer varn

' 'mgmpen in de fysxeke Ieefemgevmg( als reactze op rutmteluk maatschappehjke
‘ ontwikkelingen. R ' ' i
e Maatschappemke mzxch’ten en onthkkeimgen zzm van inviced. op de rxchtmg vas
et ,",fhet discours. Qok mc&denten speteneen belangmke ral; buvqorbeeld de ‘grote,
tunneionéelukken van de laatste jaren (recent de brand in een Oostenri,j‘kse skitreim

tunnel).
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. MAATSCHAPPELLIKE ACCEPTATIE/ IMAGO
Mede bepaald door incidenten (Den Haag, Qostenrijk)
ALTERNATIEVE MOGELIJKHEDEN

“Bijvoorbeeld hooghouw

o a2




"‘Op bas:s van de ontw;kke!mqen inde afgelopen Jaren zun met: betrekkmg tot het thema
‘ ondergronds bouwen de voigende onthkkeimgen mogelijk :elevant voor de ‘{oopbaan'

.van het dzscouts

g KWAL{TE}TSDENKEN ‘ ;
i “Het thema rulmteluke kwahteit neemt rog-in beiang ’coe Inzxchten in dxt verband‘
: leiden fot: :
Beresdhexd om substanttee! meer te investeren; -
‘Boyengsonds ruimtetijke kwaliteit-realiseren dooy middel van ondergronds
ru‘irﬁtegéb’ruik (0.4. ‘hinderlijkef functies, maar gok ‘wat k’a‘n heter ondergronds’)
(Btij‘vender)y perceptie van ruimteschaarste

- Bestaand stedeli}'k gebied ‘op moment x (bv. 2010) rohuust; geen uitbreiding meer

‘IDEEEN

. “Psgs flat” gestapeide staHen/ 1egbatter;1en deels ondergronds
Oﬂdergrondse waterbassms

<77 Diverse opslagrmmtes gebru;k makend van eigenschappen van de ondergrond

(waterbergende capaciteit, canstante temperatuur, gefuidsisolatie).

=




- In de verre toekomst is ondergrond mogelijk meest ‘stralingsvrij’ gebied (denk aan

telecomontwikkelingen met straalzenders e.d.)

‘GOEDE' VODRBEELDEN:

- Voarbeeldprojecten STIR (Stimuleringsfonds Intensief-Ruimtegebruik)
Museumplein ‘

Beursplein Rotterdam

- Tramtuhnel Den Haag (als plan..)

- 31 km oﬁdergrondsécen’crumfuncties'Mont‘réai {Canada)

GEOGRAFIE EN KLIMAAT:
- Op termijn ook daadwerkelijk kwantitatieve ruimteschaarste door opkomend water
- Ondergronds ruimtegebruik is deels klimaatathankelijk (Canada/ Scandinavig:

koude/donkere winters; onderg rondsé ryimte comfortabeld

e




‘maatschappemke econom(sche &n techmsche componenten

,Ecowowswa voo;zwxxmwrm SCHEPPEN:
. ,4, ‘:ju Were!den van actonen combmeren (0.a. PP3)

e Voormvesteren dom overheid/ onrendabeie top dooz oveshesd

= .TE.LHN[SCHE VOORWAARDEN SCHEPPEN?

Lo Ondergronds bouwen bij opletdmgen meenemen
: Buschoimg ‘ondergrondse kenms stedenbouwers architecten, bouwtechmcx

- St!muleren van ondergronds bouwen

: ,MAAT“CHAPPEUJKE ACCLPTAUE TEWELG ESRENGEN (smPJE VDOR STAPJE):-

B Bij opiexdmgen {begld van maatschappu) meenemen en andare voorhchtmg i

- Explicitiet bewust maken van verschll kwahte:t bovengrondse en ondergrondse
"opioss.xng‘ (op grotere schaal da‘n,p‘rcjectnxveau) :

e iazicht'in -onveiligheldsgevoel gebruiker
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- Trends: opveeren van verschil. Maak een daadwerkelijke keuze voor
extensief/intensief, open/gesioten/verdicht, stiltesdruk, licht/donker,

= Maak goede en bewuste keuzes voor combinaties van functies

AANSLUITEN BIJOPPORTUNITEITEN’ IN RELATIE TOT MAATSCHAPPELIJKE,

ECONOMISC‘HE EN TECHNISCHEONTWIKKELINGE‘N. ,

- Ob basis van déz-e koppelingen kan de ‘loopbaan’ van ondergronds ruimtegebruik
verder worden ontwikkeld: Kansen kunnen worden benut door

- Omstana’/gheden te bemvloeden en te gebrwken

- befeving en zma_go te beifivioeden

<o gebruik te maken van bestaande toepassingen

KANSEN BENUTTEN
OMSTANDIGHEDL‘N BEINVLOEDEN EN GEBRUTKEN
s goed omgaan met negatief beeld door grote calamiteiten (m 0. tunnels)

- arch:tecten moeten kurinen scoren met Oﬂdergronds bouwen Hoe kan deze gro‘ep'

anders gaan denken7

F fl?ondergronds bouwen is kwahtextsdenken (buv hmder!uke funct;es endergronds)

L voar de’ bovengrond. err moet m gemvesteetd wnHen warden

L ondergronds bouwen niet op de pro;ecten afrekenen ‘tnaar substan‘aeel mee-
mvesteren vanuit de verbeterende bovengrondse ru:mte Hoe?
- xs/wordt het Kklimaat in Nedet fand een ‘mgger voor ondergmnds bouwen7 e

BELE:VING/I F!‘FBAARHE!D

echte vacrbee{den m Bt de belevmg van de endergrondse runmte bepaien het
imago van andergronds rmmtegebrmk. Goyede voorbeelden zun,een voorwaarde VOpr

“de reputatie, -

‘ manier Van Kijken haar de Werke'!i}kheid (begri‘jpen‘ ihgr:‘}pen) tenteén‘ s
: gewenmngsfase (!oopbaan) Maatschappeluke acceptatxe kost tud
BESTAANDE TOEPASSINGEN ' ‘
: goede gerealiseerde pro;ecten gebrmken als voorbeeid vaor tussenstap in
:‘,ontWIkke!mg bijv. Beursplem Rotterdam is.een goed voorbeeld van (beperkt)
ondergronds rmmtegebrurk en kan le:den tot meuwe prmecten die verder (dxeper)
gaan ‘ ,
< traditioneel en voor, de hand liggend ondergronds nuxmtegebru:k - buv kabe!s en

iexdmgen ~‘onder ge aandacht brengen en verder antwskkeien




ECONOM{SCHE HAALBAARH EiD+
- ,:"Een belangmke barriere vaor.de haaibaarheud is dat de kosten ert opbrengsten -

._‘meestal utts!ustend op het mveau van md!\uduele pro;ecten worden afgerekeﬂd
i :terwul de opbrengsten (en kosten) vaak pro;ect overstugend zun
: :functles om het'maar fmanc:eel haalbaat te maken -

ECOLOGIE/ ARCHEOLOGIE ENBOUWEN

Ondergronds bouwen. is ook bouwen en kan leidén tot confhcten met ecclog:e en

‘ ' atcheo!ogte, ,

VEILIGHEID EN KOSTEN
e Met name: bu ondergronds Bouwen lopen de kosten bij toenemende vemghetdsersen

: sterk op. Dit cs éen van de lastigste issues.

ALTERNATIEVEN S
. De mo’ueven voor ondergronds futmtegebruik kunnen ook tot andere oplossmgen

teiden (hoogbouw, fb,quvven in het buntenggb;ed, landaanwinning; ete..)

,,,,,,,




: .RU'IMTELIJKE KWALITEIT ALS RUGGENGRAAT

De loopbaan van ondergronds rmmtegebruzk als discours kan worden begeletd door

D rutmteluke kwahtelt’ ats centraal thema te. ha}ndhaven

'AANPASS EN ALS WOSTEN EGEL’

De vos weet omstandtgheden en onthkkelmgen telkens weer m z'n etgeﬂ voordeel '
om te zetten door sixmm:gheld (en sluwherd) de egel 5taat VODF vasthouden aan
eigen mzuchten (mtrmsnek aan het discours) en zet stekels op “als dezé door

U omstandigheden worden bedreigd.
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AANBEVELINGEN M.8.T. THEMA'S "CONSEQUENTIES EN SPANNINGEN! (P.26)

. AANBF\/ELINGEN ELONCMISCHE HAALBAARHELDY
o= eollen van actoren veranderen; : i
R : mtegra}er v;s&es o gebnedsmveau (tegengaan sectoraaf denken); doorbreek het
;monopohe op bepaalde pianprocessen van buveorbeeid Rukswaterstaat e NS Razi
: ‘Infra Beheer (RIB)

e 'meuwe functxoneie mechamsmen gekoppeld aan nicuwe: rmmteluk “fysieke vormen
"'fm kosten/baten f<oppeleﬂ aan nieuwe mechanismen; . ' !

- Functies die hiet direct economische opbrengsten geneteren Waarderen (denk buv

“aan discussie m. b.t. natuyrcompensatie) ' '

B innovatief fmanc&eel management uitstijgen boven het projectniveau

AsNBEVELINGEN NATUBR/ECOLOGIE/ARCHEOLOGIE!
> onderzoek bodemsystemen

- meer commumca’ue tussen en eventueel koppelen kennisdomeinen Wagemngen -

‘Delft’)
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stimme combinaties van functies (bv, kelder als tijdelijke waterberging)

VEILIGHEID

Veel aandacht voor verdere kennisontwikieling
gelijikschakeling (normering e.d.)

gehruikers informeren en opleiden

AANBEVELINGEN DRAAGVLAK EN IMAGO!

Kies weg der gelei'de!fjkhefd

Realiseer goede voarbeelden

Verbeter bestaande ruimtes , ‘ ‘

Gebruik massamedia om ogk positie\)e kanten te benadrukken.

Onderzoek mogelijkheden om d?néevimg tijdéns de bouwfase 20 min mogelijk te
belasten ' ‘
Betrek ook toekomst;ge gebruikers van faciliteiten bij pianontwtkkelmg
Uxtgebretde aandacht voor !eefbaarhexd ondergrondse ruimtes: daghcht or(entat:e,
3D- ontwerp, 3D-planning, geur, geluid, kllmaat en gedragsaspec’cen

Oplendmg/atehers

AANBEVELINGEN 6.5.T. ALTERNATIE\/EN'VOOR'ONDERGRONDS RUIMTEGEBRUIK

Ondergronds ruxmtegebrwk mzetten bij afwegmg van a!ternatueve oplossmgen

Strategischie keuze: ruimte schaarser maken (by. contourenbe eid)

Kennfs vanuit stedenbouwkunde, architectuir en bouwfysica aanvulten met

. ondergrondse compongnten
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