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1. REISDOEL

Naar~leiding van de.geplande Roertunnel in de de A73 in Roermond, waarbjjeengedeette is
voorzi~vaneenopening in het midden. van de tunnel, is gezocht naar vergelijkbarereéds
bestaar1desituaties teneinde in praktijk de. invloed.op de omgeving en de beleving in de tunnel te
kunne~~eschouwen. Hiertoe is eerst in Europagezochtdoch de gevondensjtuaties in Duitsland
enFran;~rijkwaren nietvergefijkbaarmetdesituatieinRoermond. Vervolgens is naar aanleiding
van enig;fotomateriaal uitJapan aaneen Jélpansadvtesbureau (Chiyoda Engineering>gevt'aagdeen
inve~~satie van bestaande .sitUa.ti~ifl~llte doen. Erbleken 3 vergelijkbare situaties aanwezig
diereecJ~geruimetijd .ing;ebruikzijn·()Rb~hiefVan. is tezêll1'lElnmetd~Dir~Lilllb1.lrg
besklt~eenreis. naarJapanteorganiserenW~a1sdoelsteilingen: .. .... ... . ••.•
• .hoè is de inPassing in.destedelijk~.·orngeving.en •.hoe.beleven. omwonenden. ~e ••sibJatie
• wet~.g;eluidsniveau.·en••welke.freql.lepties.wor~en ••in••de.omgeving·.waargenomen
• hoèg~trnenomtnetverkeersemissies inste<Jelijk~ebie<f .• i.· ...<. >i .« .»
• hor.i$.d~.teéhnische .uitvoering.w~rbij.valtte. den~ •••aart••g;e1uidsSÇhennen,••geluidd~de

rog~ters.tlamellenindeo~ningen'anderegeluiddempende .voorzieningen
• op~elkeWijzewordtde veiligheidgewaart>orgd, waarbij moetwordengectacllt aan

sn~t.fWval,•regen, SÇherpeovergangen tussen lichten. donker bij zonnig weer, invloed van rook
biip..and,en .voorzieningen .voor hulpdiensten

• noeZijn de constructies vormgegeven
• hOêgaat men om met onderhouden beheer, en wat is de te verwachten levensduur

., ."

Deze reis is gemaakt van 1-8 april 2000 door een delegatie van "!personell: .

- Rij~aterstaat Bouwdienst
- Rij~waterstaatDirectiel..imburg
- Ger'l'1eenteRoermond

::. ::.: :-:',.,: :< . .::."

: B,P.Rigter en J.W. Huijben
: R.M. Prins, RJ, Scholtes, A,M.R.Mesuere
: A.H.J.M. Séhwacbten (wethouder),
G.P. Rutten (ambtenaar)

DQt!l~~deinJ~pantoeg~as~e'amellênCQnstruéties~ijhorizQntal~g~IUids$éhermente
onderv;>ekenen te leren van dedaaropgedaneervarin~n. •..•••••••.•.•
Derei~isgeorganiseerd doordeprojeetgroepRW73~Zuidinsamenwerkingmet Chlyoda
Engine~ringConsultants uit Tokyo. Erwerdenbe:zoeken gebracht aan de Shogen tunnel in Sendai,
deN<lgoya Ring Road. de Jcban. Expresswaydoor Kasbiwa, de Tokyo Outer Ringroa.d,deTokyo
Aqoaline tunnel, het hoofdkantoor van Nippon Steel en hetho()fdkantporvan (ie Metropolitan
Express'NayPublicCorporation(MEX). We ontmoetten beheerders en ontwerpers v.anmetnarne
de Japan Highways.PublicCorporation (JH).

Hoewelook deproject:groep RW 73~Zuideen. verslag beeft temaakt,datvooraleenoverziéht van
reis\\ieergeeft, gaat dit verslag van de Bouwdienst met narneinoed~teçhnJscbeaspeeten
alsmede enige bestuurlijke.en Juridische aspecten die in Japan een rothe~~nges~ldbiJ de
besluitvorming. Hoewelhet eigenlijke doet was vooral meer te weten tekomençverdeefVanngen
met de in Japan toegepaste lameltenconstructies. te kijkenhoe ze er uit zien, voelen en vooral
horen. is zo veel interessante informatie over het Japanse wegbeheer en de innovaties daarin
verzameld dat dit rapport een veel breder gebied bestrijkt.
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::>:

BezochUsdeShogen~tunnel,een ca,. 800 meter lanBe Ditnt-Open-Dicht-Open (DQDO)
constructiEl,diedeei uitmaa!<tvanêén vandeuitYaiswegetl 'lande stad Send<û.Detunnelloopt
door.eE!fl••\lerf1()~ing••in.het.landschaJ.l:·.de•.in- en ••uit~ang.·worden.door.het.natuudiIke ••verioop. van
het m~reJdgevorrnd; •.Op·de·Yerhoging.in ••het .landschap••is.•een.villawijt<.gel~n •••tangs.de ••tunnel
(endeopen delen)lopensecund<ûre wegen die deel uitmaken vanhétsb'atenpatrooov~de
stadswijk.

Dehooftjgegevens zijn:
bouwj,ijif. :ingebl\fiknarne1991
t0tdel~Jljte.. .:792meter < ... ... . .../
aantaJ":j$t(()k~n :2x2rïj$troken,geen vlochtstrook
rijsnelb!f.. .. :ontwerpsnelheid60 km/uur, werkel~1<esnelbeid 70-80krn/uur
verlceersgegevens :verwacnt30.QOO vtg/dagin2000,inwerke\ijkhtlidca.60.000.

naar schatting ca. 20-30% vl"achtver1<eer

Foto's: zie bijlage A.
:::::::>:::::::::<-::-',-::' .. ><" ::.:. ',::', ,:'::,.:,' ::.:.:': :: .. :: -::.-:::: ',«">:', :.. :'::,",<', ,", ",""""', <:::".,"

De .openîng·.is••5 m breed, •••dUs••2,s ••m••pet •.rijriChtlng.•.•oe.·open ••defen••hebben ••een •••betQnnen

00..•....•...•.•rStW..•.•.•.....•............•.......•..•..•..•.•...•....•.e......•••...••.n•.....•.•..".•.....•....••••g.•..•...•...v.•...aJ1....••..•••.ca.••••.•••.••1m b.•C•.ven..•••..•.•.rnaai\tel..•.•...•..•.••.•....•..•.•...•..d.•.'.Waal".op.•.ee.n.ca..••...••.•....2.•....•...•.5.••.•••...•...•..m.••.•..•..•..••.h..•.••.oo.••.•.•.•.•.••.g..•.•.•.d.....•...00..•.•.•..••.rz.•.•.••..iC.••.h.ti.g.•.........•..•..•.g...•.•.el.•.•••..u.•..id..•...••.•..ssc..herm isge~Ronderndeborstweringenstaa.nstn.àken. .. . •••••••.••••.•. •.•. ..•. •.•.
VatlWM~geventwegenendebepianting zijnde eerste huizen op ca2Q rn vanaf de zijkant van de
openil1f'i'\gelegen, < • .. .«« .....< / ...<. ...•• •••••............<
De co~strlJctlebestaat uit een betonnen bak. waarin zware kolommenzijngepJaatst(ca. 1 x 1 m)
w~.~are ••betonnen balken ••zjj~••gestorl.De·balken .•drageneen.ça. ••1••..sn•.dik••grondpal<ket
waarl3p••.~ •.ventwegen.·zijn aangelegd .••De.·kolornmen/balken.staa.n b.o;.n..·5.metel'.

D~tunn~isbezocbt middeoopdedag, waarbijergeenlnteA$iefverkeêf was (naar schatting ca.
15tJO.p~sages.l.uur·over.a1le •.rijstr0I«m•.tezarnen) ..••Er.was staande.op. de. s«undalre·wegen langs

d..•.•.•.e.•.•.•.•.•.ID••.•.•••....•.•....•.•.n....•.•...•..•..n..••..•.•.....•.•..e.•........•....I.•...•..•...•.g.ee.••.•.••.n..•..•••.g.e.•..I.UidU.i..t....deo .•~...••.·.•..•.n.•..d.••.e.I.en...•...•.w.•••·.aa.In. ee.••.•..rn.•....•.•.•.b.••..aal"...•....•.•.•.•..e...••.•..e...•.•....•.s.•.itO..••....•.•.•.•.•..&.•.••..ti....•.•.'e.••..vc..•.e..•.•.rs...•..c.••.•.h.•.•...•..r.".•...•.d.e.....••..•.n.•...•.•..i.e.t..•.•.v.•..•.....an.......een. "normale"woonwijkrnetinddenteeUokaaiverkeet. •. ..• .<...... . . . .. .. .. .. .
De.~tufl!~.Ylordt.do()r.de·.omwonenden ••ats.·acceptabel·.ervaren, zowel·qua.geluid·.als.qua
verlt,~~e.Menreageert positief opdeconstrudie als gehéel, en in detail ook op de (relatief
ho~).i~idsschermen.

HeUotopheden nooit voorgekomen dat vandalen voorwerpen over de geluidsschermen in de
tunllefg()()iden (kan ook nauwelijks: totaal ca, 3,5 meter hoog en over een breedte van 1,5 m
omiÖOl'l1ddoor struiken),

De weg was oorspronkelijk (1974) gepland als o~n en op macûVeldhoogte,doch dit ontwerp is
door de bewoners verworpen waarbij zij als altematiefeen tunnel voorstelden (eisten).ln de
~e~is de tunnel gewijzigd in een DODO-constructïe ern te grote emissies bijde
tU""eIPQrtalen te voorkernen en ook orndat.er stedebouwkundig geen plaats was voor
ventilatietorens. Oe breedte van de openingen is niet over de hele breedte van de tunnel, aan de
zijkanten is het dal<gesloten zodat de lokale parallelwegen gedeeltelijk op het dak van de tunnel
kunnenJiggen. Uit ventilatie-overwegingen hadden de openingen tenminste 7 m breed moeten
zijn, doch onder druk van de omwonenden is de breedte verkleind tot 5 m, Daardoor is de emissie
uit de openingen beperkt en komt bij de tunnelportalen meer emissie vrij dan eigenlijk toelaatbaar
is, Gelukkig staan er in de direde omgeving van de tunnelportalen (nog) geen woningen.
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Doord~weggebruikers wordt de balkenconsuuctieals zeerhindedijkervaren omdatdete bij hoge
dagli<:~~iV!ausenzonn~chiJngrotelicht-donkerverschillen in de tunnel opleveren en bijde
ge&~h ••rijst1eJheden·.töt·.hindedijke.flild<eringen..leiden~

;:::;:;:;:;:;::::::'.-:....,.:: ;.>.'.

laterfS~ssendekölomrnen een SChe1dingSWamiaangebfatht waardoor per rijrichting het \(erkeer
zelf•••. WchtstrOOOl·.op·gang.houdtdie··leidt tc.rt··voldoende·.luchtverversing.···Eris..geen
~he·vermlatie.

Veillgbiidsvoorzieningen:
- eli 100 m.een (niet-vergrendelde) vluchtdeur inde middenwand
- e1~100rn .aan de linkerkant Oapanrijdt linkS!) een hulppost met telefoon en poederblusser
- d~rdehele tunnel een drogebral1dblusleiding met aansluitingen aan beidezijd~n.vlU1de

tlJ.~!,,~I(t<~psewand) en inde tunnel elke 100m een St0rz"koppeling;erisgeenreseJ\ioir en
P9fflPensét

- Cql'V-cilrnêra'selke100m

Ove~!QPrnerkingen:
- inltunnelzijnopdewandengeluiddernpende cassettes aangebracht
- Ofl'l~~luidsuitstralifl8bijdePOrtaien te voorkOmenzijnbijde in- en uitgang over een lengte van

a1· •••~ ••Ol••~e1~iddempell(fe.·~·.·aart··het.plafond •.aangebracht
- \(ffl~egedegeJuiddernpendevoorzieningenzijndewamjen wij donker (worden niet

~er~ifligd);ditisniet hinderlijk 0mdaterindebeidebo\ienhoeken vedichtingis aangebnlcht en
~~lJllènd·.QP··ca;.·0,5m·hoogte.boven· het.wegdek··e1ke.1O·m·.een·.gele··reflector.is.geplaatst
Y(~~rvoertuigen redelijkgoedwaameembcw zijn en tevens beweging zichtbcw is

- .<W••Î~atlg~ichting·.heefteen.·telaag.niVeaU
- .bij~~n()()fdelijkeingangjSerjndetlJ~neleenin\(oegstrookvaneenopde hoofdw~

aa.n~itenderijstrookovereernijadud:\(anafdezedjstrOokis vanwegehetaligt'lementde
si~ein de tunnelopstopafstand helemaal niet zichtbcw

- ~enaçhter detunnelzjj~opca.300 m atstand kruispunten met stopijchten:dedos.ering is
z~ig ••dat ••naar.ze~n'lan ••de ••plaatselijke••autoriteiten.·.®oit.filevorming.·in••de·tunnel·.kan
()n~; inwerkelijkheidstaan eropspitStijden wetfilesindetunneL (Datkomtorndatde
c~l'QteQP files moet geschiédenvia~beeldschermineenkantoorruimtemiddentussen
aB!~ ••an~ere ••·kasten.en.sPlJnen,·er·.is.·nietcorrtinu••~and.aanwezig>· .Er.•is.wel•.een.2" .
~scherm.·bij •.de·brandweer,·.maar ..die.·kan•.niet··ingrijpenop ..de··stoplkhtenr~eIing).

- onder huidige nieuwe Japanse geluidseisen voldoet de tunnel niet meer: deeisisnu 50 dB(A)
als absoluut maximum, gemeten langs de rand van de wegconstrudie
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3. VERS~GNAGOYA(4 april 2000)

In Nagoyais (gl'"Olendeels)een ringweg aangelegd die voor ca. 50% als viaduct is uitgevoerd en
voor eén~derde~lalstunnel m~t in het midden over de.VOllelengte een opening. Eendeel van
de rin~~moetVlOrdenaangelegdenisgeplandals"spleettunnel".De breedtevand.e opening
is ·ca.113-Mandettinneibteédté.oeopeningislerptaatse vankroisende wegcmonderbroken. Het
be%ochteitf'.,.céisca5krnlang.tangsen haif0pde tunnelzijnwegenaangelegdvoor lokaal
verkeer.·.·Oé.·tunnel.·loopt·geheel.•door woonwijken.

De hoofdgegevens zijn:
bouwjaar :ingebruikname: 1981
totllelêrt&te : 55Q00'\Ertér
aantal rijstroken··:2x3riFken,geenvluchtstrook. / ••••••..•.••<
rijsfl~ltl~ :.o~twerpsnelheid60klllluur'\lVerkelijkesnelheid90kmluur
verkeersgegevens : ca. 6O.000-70.000Vlgldagintunnel,opdetokalé wegen ca. 30.000

vtgldag, naar schatting inde tunnel ca. 20~30%vrachtverkeer

De opening is9 mbreed, ·Oeopen delenhebbeneetllagebetonnenborstwering "anca. 0,3 m
bovenlll~veld, w~oPeenca. 4~5mhooggeluidschermis geplaatst, datop. "kijk"-hoogte
doo~h~~is.peniétdoorzichtige delen zijngeluwabsQrberend, op de toplseenbull).vormige
gefuwsabSórbérende.·constructie·.gepraatst..·Rondom••de·.borstweringen.··staan.·struiken.
VanweJ~<ie venbtiegen en de béptanting zijn de eerste hut:zenopca. 20 m vanaf de zijkant van de
openingengelegem .

De constructie bestaat uit een betonnen bak, waarin zware kolommen zijn geplaatst(ca.1.x 1 m)
waarópzwarebetonnenbalken. zijnge5tori:.Deball<én dragen een ca. 1·m dikgrondpákket
waarop de ventwegen zijn aangelegd. De kolommenlbalken staan h.o.h, 4-5 meter.

In de openingen •in het tunneldak zijn in 1999 geluiddempendelameflen aangebratht dwars op de
rijrichting. laatste traject opgeleverd december 1999. Tevens is in de tunnel ZOABaangebracht,en
zijn langs de parallelwegengeluidssch~rmenaangebracht.
D~réder voor<iezeaanP<lSsin~~n is bebouwing (voom<mlelijkwoningen ht meerdere bouwlagen)
dieindeloopderjaren~ilbijhéttrajectisgebouwd'Door mi~eI"an de lamellen werden tevens
hin<Jerlijl<~·.lichtflikkêdngen••v()Of••weggebruikers.·in.•de••tunnet ••weggenornen'
DeV()rnfvlUld.eiamelleniszódanig ontworpendattez~cmmet de door het Verkeer opgewekte
·luchtstJ'oomvoldóendé\1entilatie van de tunnel gewaarbOrgd is.

De tunm~ljs bezocht in de middag, waarbij er middelmatigirrtel'lsiefverkeerin detunl1e1 was (naar
schatting ca. 2000-2500 passages 1uur over alle rijstroken tezamen). Erwas staande op de
secundaire wegen langs deiunnel. nauwelijks geluid uit de open delenwaarn~ernbaar;Desltuatie
verschild~globaalnietvaneen"n0rmale" wóonWijktnét incid~ntee1l~kaal'Nkeer.Wet was op
sorrUnigepiaatsen,Jopende over del0l<a1eweg, duidelijkeenlélagfrequente "brom" vanuit de
tunf'lelhoorbaar mits erop dat moment geen lOkaalverkeer was;

Oeslfuatie wordt na de aanpassing door de omwonendenalsäcceptabel ervaren, zowef qua geluid
als qua verlceersemissie.Men reageert zeer positief op de constructie als gëheel, en in detail ook op
de (relatief hoge) geluidsschermen.
Voordat de lamellen in de openingen in het tunneldak waren aangebracht waren er van de
bevolking veel klachten over geluidsoverlast. De gemiddelde geluidbelasting was 62 dB(A).Na het
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aanbrengen van de lamellen zijn er geen klachten meer.Ondanks.de.hoge gemiddelde
verkeerssnelheid (90 km/uur) wordt langs de kant van de wegconstructie toch de eis van 50 dB(A)
gehaakt.

noordeweggebnllkers werd de balkenepnstructie als zeer hinderlijkervaren omdat deze bij hoge
daglic~toiveaus enzQnneschijn grote liclrt-donkerverschillenin de tunnel opleverden en bij de
gegeven rijsnelhedentot hinderlijke flikkeringcmlcldden.Hoewel delarnellen in de eerste plaats als
geluiddemping zijnaangebracht houden deze tevens het directe daglicht tegen. In de tunnel is het
onderlartlellen relatief donker en is er nauwelijksverschiltussen de gesloten en open delen. Dit
wordt door de weggebruikers als zeer positief ervaren.

Menhééft problemen met sneeuwval: deze valt tussen delarnellen .door als geconcentreerde
pakketten, terwijl bij hevige sneeuwvalhetcompletedak dichtsneeuwt waardoor er geen
luchtuitwiSSélingmeerpJaatsvindtiDoorditrenorneenvaitdesneeuw uiteindelijk inbNlen op het
wegd~waardooreen verkeersonveilige situatie ontstaat I" dat geval sluit mende rechter riJbaan
(menrijdtin Japan links).

Ter plaatse van een loopbrug was een metalen net over de lamellen gespannen ..Hierop lagen
enkele voorwerpen die vanaf de loopbrug naar beneden waren gegooid.
Ter plaatse vanhetnethad men veeLminderprobiemen met sneeuwval.

Tussenl<olommenwaseen scheidingswand aangebracht om voldoende door .het rijdende verkeer
zelf opgewekte luchtverversing te verkrijgen en om bijbrand de rook op één .rijbaan te houden.

Op sommige plaatsen was een luik3 x 5 meter in het larnellendal<aangebracht om de brandweer
de gelegenheid te geven via een ladder in de tunnel te komen. De onderlinge afstanden zijn niet
bekend.
Terpl~tse van de luiken warenopeningen .om brandslangen van boven inde tunnel te laten
zakken.
De hoge geluidsschermen langs de tunnelopening verhinderden een goed gebruik van de luikenen
de openingen.

Veiligheidsvoorzieningen:
- elke10()rneen (niet-vergrendelde) vluchtdeurinde middenwand

elké10()maan de linkerkantOapan rijdt linksI) een hulppost roet telefoon en poederblusser
door de hele tunneleen droge brandblusleiding metop gezette plaatsen aansluitingen vlak
boven hetlamellendak. 9P de lamellen was dan plaatselijk een beloopbarer99sterconstructie
aangebracht; in de tunnel elke 100 meen Storz'-koppeling;er. is geen reservoirenpompenset
CCTV -camera'selke 100 m
er is geen mechanische ventilatie

Overige opmerkingen:
- Indetunnelzijn op de wanden geluiddempende cassettes aangebracht
- vaJlwegede geilJiddempende v9orzit;!ningen.zijnde wanden vrijd9nker (worden niet

gereinigd); dit is niet hinderlijk omdat erin de beide bovenhoeken verlichting is aangebracht en
aanvullend op ca. 0,5 m hoogte boven het wegdek elke 10 m een gele reflector is geplaatst
waardoor voertuigen redelijk goed waarneembaar zijn en tevens beweging zichtbaar is
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Even·buiten Tokyóvoertde Joban-Expresswayin noordwestelijke richtingdwarsdoord~ldeine
stad Ka5biwa.De stad is landelijk gelegen en bestaat voornamelijk uit laagbouw in een sOort
villaWijkj~.
Deweg.Ugl \lerdieptel'l.~·aIs ••DODO.(;onstructie (dicht..open-dicht-,Qpet'l).Roodom.·de
opel'lil'lge~zijnzeer hoge geluidsschermen gepJaatSt(ca.5-6mhoog) bestaande~itgesloten
staaI{aIûmlnium~construdies.Vanaf de bewoners gezien worden de geluidsschermen· redelijk aan
het oogoni:trokken door hoog opgaande beplanting.

De hoofdgegevens zijn:
bouwjaar : in gebruikname 1985
tota1etengte : 4100 meter
aantaIdJstroken : 2 x 3 rijstroken, geen vluchtstrook
rijsnelheid· : ontwerpsnelheid 80 km/uur, werkelijkesnelheid go km/uur,

de·aansluitende weg heeft een maximum limiet van 100 km/uur
verkeersgegevens : gepland 60.000. in werkelijkheid 100.000 vtg/dag.

naar schatting in de tunnel ca. 20-30% vrachtverkeer

Twee véUlde open delen zijn reeds bijde bouwvoortiel'lvan lamellen (Cortenstaa.l) om het directe
dagli~htte weren. Deze20pendelenzijn relátiefl«»twaardoor anders hinderlijkedaglichteffecten
tussen·~ ••aan~luendegesloten.delen ·zou.·0ritstaan.··Omdatbet. eenvoudig was te integreren zijn
de ond~edelen·van.·de·tamellen··tevens·voorzien.vangèluiddernpende cassettes.

:':::":-'.:<:-' ":'."'. "<"}.' ..

De plaooingisgestalt in1970, waarbijaan een bovengronds tracé op maaiveldniveau werd
gedacht. Na zeer veelweerstand van milieugroeperingen (gedurende ruim 10 jaar!) en
beinv~ing van het plaatselijke bestuur is uiteindelijk in 1979 door de stad een alternatief plan
ing:dieJ;Jdbestaal1deuit een verdiept tracé metgedeeltelijkeoverkal>ping. Het plan .omvatte ook
diverst?lllllieubeschermendemaatregelen. Eind197~Wordtdoidenjk dat de weg; noodzakeliJk is
va~Yl~de.were\(jtentoo~ste1lingin.1985.het~~n.·vooralle ••pal'tijen••de ••doorslag ..vorrrlt.om de
weg;.~ •••aafl.te.I~~e~ .••.ln·.1981..•wordt.tussefl ••hetstadsbestuur ••·milieugroeperingen en .individuele
~or~.metJ~n.HighYlayseeJ;Jconvenant~esIoten~tl~genoemdein.de toekomst de
w~g·~è••~lfen••tijde••laJ·.latén•.voldoen.·.aan.•de.•n0mlen ••\foor.geluidsovenast·en •••luchtkwaliteit,··warbijop
kostenran JapanHigbwayseventueienoodzäkelijJ<eaanpassing;en wordenverricbl
Nade()~ningint985ziin op basis van het convenant diverseaanpassing;enaande
gel~i.herrnen~edaan·
Nablj'~tracéstaatop6plaatseneenrneêtopste\1ingvangel1AidenN02-.enfijnstof-
col'lcentratie. wa.arbijdem~twaarden door elke voorbijganger kunnen worden afgelezen.

Deaan~achtvandemjliEllJgroeperingenwasindeeerste(enVrijweienige) plaatsgericbtop de
zorgvogrdeplaatselijkebewoners, niet op flora en fauna.

De situatie is aan het eind van de morgen bezccht, Tijdens het bezoek regende het en
verooo:aa\<tehet vel'keerextraband-wegdeklawêlaL Staandevlakbij de geluidsschermen was geen
verkee.waa.i waameembaar. Wel was verkeerslawaa.iuit verder weg gelegen openingen
W~baaróndanks dehogegélUidsschermen~
Hetbé!Qcbtemeethu~stondopca. 25rn afstand van het geluidsscherm i het waargenomen
vert<eerslawaa.ilag onder de vereiste 50 dB(A).
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Rijdende door de "tunnel"vvarener geen hinderlijke invloeden van daglicht, doch het was
vanwegede regen ook niet erg licht. Onder het lamellen gedeelte was diffuus daglicht
waarneembaar.

Men heeft in het begin last gehad van sneeuw die in pakketten door de lamellen op het wegdek
vielen daar verkeersgevaarlijkesituaties veroorzaakte. Men heeft dit naar tevredenheid opgelost
door bet: spannen van netten boven de lameUen.

5. VERSLAG BEZOEK JAPAN HIGHWAYS-
GEPLANDE OUTER RINGROAD TOKYO GAI KAN (6 april 2000)

In hetnQOrdoostelijke deel van Tokyoishet laatste deel van de Outer Ringroadin voorbereiding,
een·traCévan ca. 12km waarvan ca. 10kmuitgevoerd afstunnel vlak onder het maaiveld met in
het mj(Jden over de lengte een spleetvormige opening. langs de opening zijn de provinciale wegen
gepland. Met enige tussenruimte <geluidSschermen groenvoorziening) daarnaast lokale wegen.

Oe hoofdgegevenszijn:
bouwjaar : in gebruikname naar schatting in 2010
totale lengte : 12 km, waarvan 10 km als spleettunnel. 1 km als brugconstructie en

0,4 km als open bak
aantalrljstroken :•in tunnel2 x 2 rijstroken, geen vluchtstrook

bovenop tunnel. 2x 2 rijstroken, geenvlucht5trook
rijsnelheid :ontwerpsnelheid80km/uur. werkelijke verwachtesnelbeid90 km/uur

de aansluitende weg heeft een maximum.limiet van 80 km/uur
verkeersgegevens : ca. 40.000-50.000 vtg/dag in tunnel, op de lokale wegen ca. 50.000

vtg/dag,naar schatting in de tunnelca .:30-40% vrachtverkeer

Foto~s:zie bijlage O.

Oeweg is oorspronkelijk in 1969(1) .gepland. alsbrugconstructie boven het lokale en provinciale
wegentracé,doch dele constructie ondervond bij de omwonenden veelweerstand vanwege
tichtverminderingen verwachte geluidsoverlast. In.1997 is het project opnieuw opgestart doch nu
meteen spleettunnel als uitgangspunt, waarbiJ in de opening geluiddempende lamellen·worden
gehangeo. Langsde provincialeweg (bovenop de tunnel) komen .5m hoge geluidsschermen,
lowet op alsin de tunnel is als wegdek ZOAB gepland. In.de tunnel zullen geluiddempende
panelen worden aangebracht.
Tegen deze wegconstrudiebestaat vanuit de bevolking weinig weerstand; bijJapanHighway
denktrnen datditisvanwege de ervaring die intussen op andere plaatsen in Japan is opgedaan
met dergelijke constructies.

Edoopteenstudienaar de noodzaak van het aanbrengen van brandwerend materiaai aan de
onderzijde van de gesloten delen van de tunnel. omdat bij instorting niet a1\eende highway maar
ook de provindale weg gestremd raakt.

Oe geplande kosten bedragen ca. Hf\. 22 miljard voor een tracé.van 12·km,

Eris niet voorzien in mechanische ventilatieindespleettunnel.. Op basisvan een.CfD-studie zou
zijn.geconcludeerd dat rook voldoende doordeopeningen tussen de lamellen ontwijkt.

9
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Ervindt in de ontwerpfase geen overleg plaats met de brandweer. Pas aan het einde wordt aan de
brandweer het eindresultaat getoond en wordt alleen instructie gegeven hoe te handelen bij
calamiteiten.Oeze handelwijze wordt waarscbijnlijk ingegeven door bet feit dat in Japan vrij strikte
regels en normen gelden voor tunnels. Deze normen worden in Japan centraal vastgesteld door het
Ministerie van Constructie in onderlingoverfeg met politie en brandweer.

De normwaarden voor verkeersemissieworden in het betreffend gebied al ruimschoots
overschreden, dewegaanlegzal de optredende concentraties zeker verhogen. Dit aspect wordt
niet openbaar gemaakt. .
Erwordt op gerekend datde emissie in de toekomst minder zal worden door schonere motoren.

De tunnel heeft aan de buitenkant vluchtgangen (voor beide rijrichtingen een vluchtgang). De
tunnet;.construdie is zodanig ontworpen dat bij toekomstige toename van de verkeersintensiteit.
en als .h~qua verkeersemissiE!toelaatbaar is, de wanden van de vluchtgangenwordengesloopt en
er in beide buizen een ex:ttarijstfoak kan worden gemaakt· Het werd uit de bespreking niet
duidelijk op welke wijze dan de vluchtvoorzieningen worden gemaakt

6..~t.AGBEZOEKHIPPONSTUlCORP()RATION('apl'i12000)
..........,...:::;:;:;::::;::::.:. <;.::..<:>::::::'>:<:":":"::::..\ :::.::":. <:-:.::" .. , ..

Ni~p()n~teelCorporationisde fabrïkantvandelarnelienin de tunnel in Nagoya Eengroot deel
v"'~et9JlbNikkelingswerktb.v.de lamelconstructies is in samenwefkingtQ$SënChiyodaen
Nfpp()l'I,$tèeluitgevoerd.
GetoOri~'Nerd eenmodelopwaregrQotte.Deafmetingellwaren~a2.5)(4XO,6m (breedte x
Iengte •.~.b?OgtelVtaarbij ·delamellen ••inbreedteri(:btingg~d.waren .•in··eenstalen frame.
~1aI'n~1:n;zijn ui~evoerdals doosvorm inV'-vorm fl1eteen tophoek van 12()o, Difàeca. 100 mm.
a'fsta;ndtussendelamellen ca,100tnm.Dedoos gevuldmetgtaswolinplasticverpllkt,laagdikte
plastit:~pun(juiste laagdikte zou zijnproefondervinde1ijkzijnva5tgesteld).
De~~9'atiegraadisca,30%.degatenca 25 mm rond met naar buitendoorgedrokte randen
(voJg~f1$d.eontwerper .Chiyoda.·geeftdit.extrageluidsredudje),
Het~Tt()()nde model was uitgevoerdinRVSplélatdikte();6mm.
Indfttn••<.:orfeflstaal••wordt·gebruiktYiordt ..1,6·.mm.·gead\'iseerd.
AlumjoiJ.lmwordt niet gebt'uiktQfridatbijbrand(hogetemperatuurldeeon5ttuctietesnel bezwijkt
ofdruppelvorming verro.ollb

Het ge\Nichtvan deconstructie, uitgevoerd in RVS, is ca. $Okglm2.
Bijde sterkteberekeningwordtgerekendQPeen windbetastlngvan150kg/m2,

oegÈ!~tengell.lidsredu(:tiebijeen 1:1 model is ca. 15d9(A).DeWerkeiijkewaardehangt echter
sterkafvan degekozenconsttuctielloogte •

.UitgevoérdinRVSzijndekostenvoor levering en ffl()ntage ca. Hfl3,()OO,-;' Im2>Ca. 70·80 %
hiervan bestaat uit materiaalkosten.
VolBef1szeggen zou een uitvoering in Cortenstaai ca. 60% van de kosten in RVSbedragen
Hieffiijmoet worden opgemerkt dat het om •Japanse" prijzen g;lat staaiis in Japan duur omdat
hetl00% moet worden ingevoerd, de lonen in Japan liggen ca. .•,6x hoger dan in Nederland.
Omgerekend zal gemeten naar Nederlandse maatstaven het prijspeil op ca. Hft 2.500,--/m2 voor
de RVS-uitvoering, en ca. Hfl. 15oo,--/m2 voor de Cortenstaai uitvoering liggen.

Foto's: zie bijlage E.
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7. vmsLAG BEZQEKENKElE TUNNELS(5 en 6 april 2000)

Tijdenshet bezoek aan Tokyo zijnwe tijdens het reizen door diverse tunnels gereden, waarbij het
volgen~eopvalt.
• Inde stedelijke tunnels, met over het algemeen een maximum snelheid van 60-80 km/uur, zijn

op de wanden geluiddempende cassettes aangebracht waardoor de tunnelwanden donker zijn.
Dernodemeretunnels in de zuidelijke ringweg (bij de havens) van Tokyozijn merendeels
u.oerdmetlidltetegelsop de wanden hetgeen een rUlmteJijkpeeldoplevert. Desondanks
kan niet worden gezegd dat de zichtbaarheid van voertuigen hierdoor beter is.Met name in de
Aqualinelunnet<Tokyo Bay) ishet ruimtefijkeeffed wel nuttigomdatdeze tunnel een extreme
lengte van ea, 10 km heeft. Men brengt altijd elke 10 m reflectors aan op ca. 0,5 m hoogte
~nhetwegdekwaardoorvoorgaandevoertuigen(enookhun beweging) vrijgoed gevolgd
kijrloenworden. ..·<i .••••.•..<

• HetVerlichtingsnweau vandeingangsverlichtingis in het algemeen te laag. (Volgens zeggen
hf>WJt.rnen.·100-150.cd/m2.aan••.-..in•.•Nederiand••is.dat •.200-250 ••cd/m2)

• Deélanduidingenbijvtuchtdeurenenhulppostenzijngroot,gQedzichtbaar en altijd als
verlichte transparant uitgevoerd. De transparanten branden continu, hetgeen kijkenddoor de
tunnel een veelvoud van lampjes opleVértechter zonder dat dit storend is:de verlichting is niet
verblindend, trekt niet overmatig de aandacht, en maakt weggebruikers elke keerdat ze door
dErlunnel rijden attent op de aanwezigheid van vluchtdeuren en hulpposten. De transparanten
zij•.••tussen.·1.·.en2•.rneterhoc>gte.boven .·het.·wegdek.gepfaatst

• De onderlinge afstand tusSen vluchtdeuren is steeds ca. 1OOm, de.afstand tussen hulpposten
ca. .100 m waarbij de hulpposten linksen rechts verspringend zijn·geplaatst.Slanghaspeis zijn
bijvoort<euraandelinkerkantOapanrijdtlinksJ)geplaatst.

• In~i~we tunnels zijn vemoogde voetpaden met leuningen aangebracht waarop
weggebruikers met pech kunnen wachten ophulp~Elke100 mis er een trapje naar het
..voelpad;Het voetpad is naar schatting ca. 7Qcmbreed, en op ca. 80·90 cm boven het wegdek
gelegen.

• 8ijdeAquaUne(Tokyo Bay) is een model van een hulpposteneenvluchtdeur/glijgoot-
combinatie in het wegrestaurant geplaatst als instructie aan het publiek. De hulppost was niet
bepaald logisch en gebruikersvriendelijk ingedeeld.

• Bildeze tunnel waren langs de zijkantenvandetunneLraiisaangebrachtwaaropeenverticale
tral'lswagen rijdt: hiermee ka.nonderhoudspersoneel(beschermd) onderhouden schoonmaak-
werkzaamheden verrichten terwijl het verkeer gewoon doorgaat:

Tijdenseen discussie over het nut van sprinklerswerd rneegedeelddatin Japan veel tunnels zijn
voorzien van sprinlder-systefTlen,en dat men de volgende ervaringen heeft:
1. blussen van branden is niet mogelijk
2; kleine brandenkuOl"Ien tdein wordengehoudeo (de meeste branden zijn overigens klein, ook

grote branden beginnen klein), waardoor naar zeggen de aankomsttijd van de brandweer
minder kritischis en de branden beter benaderbaar zijn

3. als een brand tot groot uitgroeit kan de situatie ook met sprinklers niet meer worden beheerst.

Foto'$: zie bijlage F.
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8. OVERJGEZAKEN

.
' ,., ,.:..' '.., ' : :.',..,.:,.'..,'.,.,.''..,::".,•..".'.::.,:.>:,:: ..::,'.'.,:..'.•......,..',::.'.' ,•......•...:.': :;: ':<: ':.•,..:.::".:,::: ..'':':: :>:.') .•.:. ,::.<.: ..::.::. ' :.". >.'.<.: •.•...> <:.':: '.' :...•.:: : ::,.' <:...: ...: -: :.' : .., ::'.:.:.::. .. . :: •...' : '.: :

Het.eernt'datbiJ.de.60 ••km,lartge.busrit.van •••NaritaTot<yo"iq>ort.naarTokyo.opvaltZijn ••~.vete
kilómetersgeluids~rrnen·Ook,bij ••de.latere. busritten.over·h~.hoofdwegennet·van.T0kio,en
omgevillB~arende wegen bijna overal Verpakt inlJnif()rmeg~uidssd1ermeo.Yaal<.~arenook
gel~id~!srm~nitldenli~dellberm aangebracht,zodatdeindrukontstaatterijdenitleen
verf<eeli1l~bOQfd~egensli~gerenzichvlaklangsdrbelxJUwing.Denot'fnerin~bE!ttêffende
,·gellIidIa9gs~gel1inJap~nsteltdathetg~uidsniveauopderO()ilijnenoPeenho0&tevan1.20 m
bovefl~veldni~~E!risdan50dB(A) ..•·,.,.,.••.•..."........> ,' " '., ' , ' .'.. ,.,< '•...'.\«
Hetw~~ebiedheeftbreedten van 40 tot80m (zie pa•.agraafx) en de verlceérsintensiteitenzijn
ho~g(4tl"80.00() tnvtlh) ..De ontwerpsnelheden van het wegennet inT okiozijn60enSOkmlh.
Totde.zel~snelhédenis. men wel gedwongen wegens de krappe b()ogstralenellhetv~
ontbrë<~)fan.vluchtstt'Oken.
Deg~Ui~s~çhermenzijn~aal<minstens4m. hoog. De constructie bestaat uniform uit ~stijJen
w~~nalumjniUrn .casettes(ca 2.50 m lang, O.70m. breed en 0.055 mdik} gevuldrnetglas~
of S'teel1wolinplastic folie verpakt. Soms hebben deca.settesgaatjes, $Omsbebben ze ~

0·000 000
0>0 0 0 0 0

00<0 0 0 0 0

De langs de snelwegen staande geluidsschermell bestaan uit géstandanseerde cassettes teneinde in
het helela.nd een.tamelijk uniform uiterlijkte verkrijgen.
De cassettes zijnvan een speciale (alleen in Japan verkrijgbare)a1uminiumsoort gemaakt die
bestand istegen de corrosieve omgeving van de weg.

Ops0nlmige stukken zijnde schermen aan de bovenkant gebogen of geknikt
Slech13ÇfJeen enkele plaatsen zagen we doorzichtige schermen. Dat was.dan vooral;n
verblijfsg~bieden.

Opvallend was dat veel geluidschermen worden bekroond met een afronding, bestaande uit een
gebogen en geperforeerde plaat, die eVellaisde lamellen, gevuld is met glas- of steenwol. Volgens
de Japanners geeft dit:2 tot·3 dB(A)extrageluidsreductie.

Een nieuWe ontwikkeling is een soort schaal die aan de top aan de achterzijde van het
gelUidSschermis aangebracht. De schaal (van Helmholtz) heeft tot doel dat een deel van het geluid
bevvustover de top van hetscherm wordt afgebogen en .weer wordt teruggekaatst zodat door
interferentie een lagere golfhoogteontstaat. Dit is speciaal effectief voor lagere tonen.

wegzijde achterzijde
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In plaa;~l'an lussen in het wegdek zijn op gezette plaatsen paren van radars boven de rijbanen
aangeilracht; de radarelementen hebben een onderlingeatstand van ca, 3 rn,Deze blijken
ondt\lrh()tJdsvrij,robuustenbetrouwbaaren net zo goed te werken als wegdelc·lussen; .Echter het
verdle"tJdetdeschoonheidsprijs.

aijveel~rotewegrestaurantstijnbeeldschermeogeplaatst. waarop via 4·keuze knoppen de
situa.tiepphetwegennet zichtbaar kan worden gemaakt plaats van files; plaats van incidenten.
gemiddètde reistijden op trajecten. wegwerktaamheden.Oe·informatiekomt van de
verk~a1e(s).

Foto's: iie bijlage F.
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9. ANTWOOIU)ENOPVRAGENGESTElDI;V"M.DELAMEl.LENCONSTRUCTIEVANDE
ROERtONNEL

<::::::::.:;:;:;::::::;: ':</.:.: ..-:":.:'.:.: : :<::.

Op0rttl!""agen,opgesteldalsvoomereidingop d~rei$.en dietfJ<JEmsdîversebezoeken werden
gesteld.\l!l'erden de volgende antwO()l'deengegeven:
(Hetg~nhierwordt vermeld is gedeeltelijk een herhaling uit eerdere hoofdstukken)

Toepas$N
Dela.rrt«elI~Jl(:onstructieisvoor het eerst toegepast in Kashiwabij de aanleg van de Joban
exp~iy··van··Tokyo·naarhet·Noorden.

o"'~~rr'i\· •.•> ..•...... .•..•.•.•••> •.••.••... > •...........••..••.•..•...•..•.....................\ •.•.•••..•.•••.•.•••••....••••••.•..•.•.•.•.... .....••..•.•..•................ .. ••....
Chy~a.89~ultarrtsh~eenm~lek()OtwikkeldV()Ofheton~nvanlamenen.De fdant
~.9Pg~n.VI~I~.licht~iveau.irl.de.yer(Jieete.w:~nstructi~.~Vle~~ ..•IT1f)~.~ijn••.welke···
gjJlJ~~~sorptie .•gew~st.W()t'dt·~ ••~ke ••Iucl1tkY#aliteit··(uitWi~ing)••notiig.·is•••Met··deze
g~~~~ge~ftc.:hy~a.adviezen()Yer(l~~nstruttiè· ..•••.•.•.•.••.••..••............\.>\> < •..•••.
·Eert·t~r~glijkameçtis.de.~,....,eld:Dern~irnaleh~~van.delanlefÇoMtructies .die
toe_~?rderl •.~·Q.~.rn ••.•~ ••~ ••W()rdt.bij••h~JaPanse.ontwerp.·~~ .••dQ<Jr.de
mtl(g!ijl91~îddelamell~metd~ffilnd~tekullrlensehroevenaandetangsligg~;Deze
·~ij~heid •••~~·.ook ••de••l'Oinimále·.afStand•.tussen .:de·.lamenen:··Molltèurs·moeten·.met·.hun
····arrneil··Wj·.de··bevestigillgsrniddelen·..kQnnen..•komen;··

:<>:<:;:;:>:<:::::,::':::':::':::::,:::<:":::::':'<:::: <""::"::':'''::'''':''»'<'.< ,'«.~~•••p.en .•ondemoUd.·(Levensd"dl'ltnateriaalk.UZtt):
R~?ti~ glas-ofsteenwolwordt ingepakt inplástic.Daardoorishetongevoe1tgvoorregen. De
boYertr~ van de lamellen isdicht,. de onderrand open, zodat water dat in.de lamellen terecht is
gek~l't.ruitkan Jopen.
Sfle.éüW;~en··OOVen··delamellen gespannen net kan·hét viîllen·van··brokken ·sneeuw.op.·het·wegdek
vootkoïtin.
Stène9: ••~Oor·.bet.0pvangen·va.n··stenen••e.d,.kunnen ••langs.deranden ••hekwerken.gepiaatst.worden
of ••v~,etten·.gespannen··worden .•over.·de.·breedte•.(bijvoörbeeld..onder.vOefgangersviaducten).
Voge.ll!esten:nogniet waargenomen. .... . ... .. . ...
Materiaal: De casetl;eszijn van Cortenstaal of RVS(veel andere keuzen zijn ook mogelijk). Deze
staals()()tt~nYergeng~non~erhoud.
Pemffi~inKashiWazijn15jaarouden zijn nognietaan vervanging toe. Délevënsduur is ca,
30 j(J1ll'onderhoudsvrij.
Asp./egf<9sf.en .: Zienoodfstuk 6
GewiChten sterkte :Zie hoodfstuk6
Aanta/~rikanten:Bijhet Nagoyaptoject is aan· 5 fabrikanten prijsopgave gevraagd.

Gèluid~orptie
Detarn~len zijn·ca Bcm dik en staan onder een hoek van 6(f met de hörizon: I
Derand~n 'lande gaten van ca 2 cm diameter zijn enigszins uitgestulpt

D~ratieVanuitstuipingen diameter·vandegatenisbe1aogrljkvoor het absorberend
effect, .••· . .. . .
A1s~~larnel1énplattegeneen w~dgemonteerdtouden wotdenzoud~nze Sfe(tjts1à2dB(A)
~rber~.·Het·absorberend.·effect.wot'dt dusvQöral·.verkregen.ck>orde·weerstand·.aI$·gevolg van
de l<orteafst:tnd tussendelameilenendeiengtevan hetgeluidspadtussen· deléUrie11en.Een
maximale absorptie van 15dB(A).ZOu mogelijkt:ijn.
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Delam~el1c()nstrt.lctieeenhedenkunnengete$t worden in een .·Iaboratc>rium.
(N.B.~Uitde literatuurstudie die de Bouwdienst en DWW hebben laten uitvoerenisgeenformufe
om de absorptie te bepalen te voorschijn gekomen. Als ingenieursbureaus deze formules al kennen
zuilen ze ze waarschijnlijk niet snelter beschikking stellen. Daarom is hehan belang dat de
Bouwdienst deze formules ontwikkelt of taatontwikkelen~)

Ventilatie
Belangrijkvoor de ventilatie is de stand van de lamellen ten opzichte van de richting van het
verkeer.
Om te voorkomen dat als gevolg van het aanbrengen van de lamellen ten behoeve van
bovengenoemde functies de luchtkwaliteit in de verdiepte wegen te slecht zou worden zijn
uitge~reide metingen inmodelopslellingen uitgevoerd naar de luchtuitwisseling. Hieroitis
g~da.tde»vorminderijOChtingguostigisvoorde uitWisseUng.terwijJde«vorm veel
mil1dW'gunstig is. ErJseenartikélvanOlawaarinresultaten. van metingen zijn gegeven.
~zijn bélangrijkalleafmetingen(o.a.dedieptevanhet dakt.o.v .•het maaiveld, da.tin
Japa.n~nkelemetersis)en de verkeerssamenstellingenrij$nelheid.Otageeftgeen~atie voorde
wind~lheid.AlsdeJameUendichtopélkaar staan kanditna.tuurlijk een pufltworden. Bijde
D~.la.rnel.·en.roostertunnels ••is dat geen .•enkél.probJeem.gebleken.
Er.is.dffiussie.over.hetwe\.of.niet·toepassen •.van.een .•middenwand.· Bij·toepasSing·van.•een
mid~wandkrijgjeeenbetereuitWisseiing. Alsje geenmiddenwand toepasten de intensiteit van
het v~d<eerop de andere rijbaan isveel minder (of meer) ontstaat een goede menging waardoor
aan deiuitwisseling met de buitenlucht minder hoge eisen hoeven te worden gesteld. Alsbeide
verkeefSrichtingen een ongeveergelijkejntensiteithebbenisvanwegeluchtuitwisselingeen
middenwand··noodzakelijk.

Brand
Erzijngeen speciale eisen t.a.v ..brand. Wel is hier en daar een .luik om de brandweer van bovenaf
t~ang te verlenen.
Opgelllerkt werd dat de lamellen via de langsilggers een verband vormen. Bijhoge temperatuur
van~ngedeeltevanhet verband zal wel grotevervorming optreden, maar het Isonwaarschijnlijk
dathetin zijn geheel zal vallen.

Gevaarlijke stoffen:
OeeNgebeperkingEln die in Japan. aan het vervoer van .gevaarlijke stoffen worden opgelegd
betreffen tunnels onder water en tunnels langer dan 5 km.
la.mellentunnels vormen hierop geen uitzondering.

HF.•insta,lIatie:
De tamellenconstructie werkt als een kooi van Faraday waardoor er nagenoeg volledige isolatie
voer radiostraling is. EenHF-installatieis derhalve noodzakelijk.

Verlid1ting:
Uit constructieve overwegingen wordt het dak gedragen door portaaJconstructies om de ca. 5 m,
InSen~ en Nagoya bleek dit een onaangenaartl rijCOmfortte bieden omdat in combinatie met de
rijsnelheiden direct daglicht onaangename flikkereffecten ontstaan. Daarom worden lamellen
tUSSél"t<Jeportaaiconstructiesaangebracht, waardoor het directe daglicht wordt afgeschermd. Het
resultaat is dat het lichtniveau in de verdiepte weg gering wordt. Hierdoor moet eroverda.g zelfs
kuO$lfichtzijn. Het voordeel van de in de Duitsland toegepasteJamelconstructieisdathet direde
daglid1tniet op de voertuigen valtmaar aan de zijkanten van deweg. waardoorde weggebruikers
geenlMtvan f1il<kereffecrenhebben. Da.ardoorhoeven de openingen niet afgeschermd teworden
zodat er overdag voldoende licht is en er dan geen kunstlicht nodig is.
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10. CONCLUSIES

In Japan heeft men vrijveel ervaring opgedaan met de inpassing van doorgaande wegen in dicht
bebou~(festedelijkegebfeden. In het velieden heeft mendit veelal met bovengrondse wegen en
viadu~gedaan.vOOfaionderdrukvande lokale bevolking worden steeds meer projecten
uitgevoefflm~tdoorgaande wegen (snelwegen>vlak onder maaiveld, waarbij in langsrichting
openi~"..zijn ••aangebracht.
Dezeo~.,ingenzijnin de eerste plaats bedoeld om de verkeersemissie gespreid vrij te laten komen
(voo~~ vanp~nten van de emissie geconcentreerd vrijkomt>en in de tweede plaats om bij
brand d~itrookzo snel mogelijk.naar buiten te laten ontwijken.

OV$l'tiitfypeconstructies heeft de bevolking positieve reacties. zowel de plaatselijke bewoners als
de w~~l)ruikers.

Er.~t9P ••het.v()lgende.gelet.worden:
• ge~lyiddempendevoorzieningenmoeten. zodanig zijndat degeluidsemissienaarde

pl~4k~I>eY-'()~rsaan1Nettelijkeeisenvoldoet;veelaizijndaarvoor geluiddempende
war@~wgeIUi4dem~ndelameilenin delan~()peningennodig.Jndienophet dak van de tunnel
tev"'~.een ••regionale.weg ••wordt:.aangelegd .Zijn.ook•.geluidsschermen .•nodig.

• H~tptaatsen van meetstations in de omgeving,. waarop geluidbelasting en emissiewaarden door
deb~onelS zelf afgelezen kunnen worden, draagt bij tot sociale rust en vertrouwen bij de
pl~jke·bewoners,

• In~rband met de verkeelSYeiligheidmoet gelet worden op voldoende afscherming van de
operlingen tegen het ingooien van voorwerpen en het voorkomen van sneeuwophoping ophet
wegdek.

Dit soort constructies geeft veel vrijheid tot stedelijke inpassing van doorgaande wegen.
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Figuur 5 In één van de openingen gezien
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BIJLAGE B - Nagoya





BIJLAGE B - Nagoya



BIJLAGE C - Tokyo Jaban Expressway Kashiwa



BIJLAGE D - Outer



BULAGE E - Nippon Steel Corporation
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Figuur 6 SChoenen uit voor het eten



BULAGE G - REIZEN IN JAPAN

Figuur 3

Figuur 2 l(inshansen Hogesnelheidstrein

Figuur 6 Schoenen uit voor het eten
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