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Voorwoord

Het onderzoek naar kantelongevallen met zware voertuigen op Nederlandse
wegen heeft. mede gestalte gekregen door de bijdrage van 779·van de 1500
aangeschreven vervoerders, die op een enquête hebben gereageerd. Deze hoge
response is mede gekomen door de ondersteuning van de branche-organisaties
TIN, EVO·en KNV.

Joop de Hoog van het Politieverkeersinstimut (PVI). heeft het mogelijk gemaakt
om de verantwoordelijke politie-functionarissen van. de 26 politieregio 's te
benadetenen hij heeft daar enthousiasme voor het onderwerp uitgezet. Het was
bij de onderzoekers bekend dat er veel werk: bij deze zoekactie moest worden
verzet. Desondanks hebben de politieregio's In ruime mate gereageerd.

Cees Koornon van. de Dienst verkeerspolitie van de regio Amsterdam-Amstelland
heeft in het begin van het project als 'try-out' de processen verbaal in zijn regio
voor de jaren 1994 en 1995 onderzocht op kantelongevallen. Vervolgens heeft
hij zijn collega's in de overige regio's met raad bijgestaan.

Peter Mak van de AVV heeft een flinke bijdrage geleverd door de enquête van
de vervoerders te verwerken tot een bestand.

Ik: wil hen allen ook namens Robert Galjaard van de AVV voor de bijdrage
bedanken.
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S~envatting

In opdracht van Adviesdienst Verkeer en Vervoer (AVV).vat1het Directoraat-
~raalRijks\V~'V1U1hetMinisterievan. Verkeer en .Waterstaat is een
onderzoekuitgevoerdnlUlt l<at1telongevallenmetzware voertuigen.

J3r blijkt een grote bebgeftete~taan om de omvangen .oorzaken van het aantal
ltanteiollgevane,1lte kennen ..GéÜlteresseerdenzijnonderandere:

V&jV-projrctinç~ntmanagetnellt;
(R.ijlcs)(lienstvoorlletWegverJ.ceet;

• Rijksverkeersinspectie (RVI);
• ;po1itiev~~rsiJ:lstitu~(PVI}met contacten in alle politieregio •s;
• Gerechtelijk~Qritml;
• Ve~keraars: Verbond van veJZekeraars.Nationale Nederlanden. TVM;
• Vereniging van Bergingsspecialisten;
.F~Yanz\VarevQertWgen;
• Debrançhe..orgarli~ties'Voortransport:TLN.EVOenKNV;
• TNO'\VegttanspQrtIniddeien.

Om...........h.et.·aan..•.....•....w........ .kat1....•.•.tel.QB.....>gevalien....•.•...•.enzo..·....·.mo.·..geli..·~.·ktoedracht boven water te krijgen
..... ' " ,<.0", 0.": '":. ": ," " , ' , ' .' .,", ". " , " ,

zijn een aantaiÎllf0l'nla.tiebr()nnenaangeboord.
Deze bronnen zijn:
• 1500 vervoerders. Schriftelijke enquête met onderstellDÏl1gvan de branche-

o1'ganiSiltieslLN,EVO>en.KNV;
• de relevante processen-verbaal (ongevals..Jverzekeringsgegevens) uit de jaren

1994.en..•1995nita.llep()litieI"~gio's ....Met ondersteUning van:het PVI;
• de ollgevais-ent~tmisÇlt ~. vanaBepolitieregio·s. Schriftelijke en-

q~11let. OJld~tel.'llÛng.van hetPVI;

Het.doelvaJtdit. onderzoek is;
het\'a$l:Stenen van <ie QlllYat1gs oorzakenentnogeiijkegeyolgen van kantel-
ongevallenIllet .zWatevoertuigen in N~rland, met de bovengegeven infor-
matiebronnen.

C()IlCfusies
pereac(i~~ nitalle drie de bronnen Waren hoog. Hetaantalkanteiongevallen met
zwaarve~r.isvastg~$teld ~de.·band.·vandeprocessen verbaal. Voor de
bepaling van de oorzaak en mogelijke gevolgen van deze ongevallen zijn alle
dr.iedebrQnneIlg~·

Aantriflen,
Op het autosnelwegennet ontstaat gemiddeld één keer per twee weken een
kat1telQllgeval.Wor4ell~ wegen beschouwd, dan gebeuren er gemiddeld twee
kaDtelongevaUen.~.week.Oplletautosnehvegennet komt 'verlies van lading'
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ruim twee keer zo vaak voor als kantelen. Over heel Nederland bekeken ligt het
aantal in lijn met de kantelongevallen (99 stuks).

Oorzaken·
De·vijfbelangrijksteoorzalcen Vankantelongevallenmet zWare.voertuigen zijn:

·boehten, uitwijken,bestUmder· afgeleid, snelheid en berin. In bet algemeen.kan
worden gesteld dat het vaak nîet.één tmkeleoorzaak. betreft tnaar een combinatie
.van oorzaken, die eikaarmeestal versterken. DecoInbinatie'snelheid en bocht'
heefteen belangrijke invloeciophet .0ptredenvankantelOllgevallen. Bijna.alle
voertUigendie bijeen kantél~ngevalbettoJd(enzijngeraakt,w~n vol beladen.
Er is geen verschil geconstateetdtussenvoertnigenmetluchtveringof bladveren.

Kantelongevallenkunnen op iedêr DlÓrneritvaride dag ontstaan, ook onder
normatedroge weers-en wegdek condities.
Bij de meeste kantelongevaUen zijn geenarldere voertuigen betrokken, dus
éénzijdige ongevallen.
Naar de meningvan de.ong:valsanali~is~chauffellrdehoofdoorzaak. Het
kaniedere chauffeur overkomen, zijnleeftijd~~lthiergeen rol. De rijsnelheid
is te hoog en concentratieverlies d(x)rafleidingofvermoeidheid speelt hem
parten.
Deinformatieoverdêtoestandvanbêt voertuîgdrirtgtt'laUwelijks of te laat door
in de cabine, omdathetcomfortindeea.binehOOgis.

Gevolgen
Êén op de zevenkante10ngevaHen gaat met letselldodêtfgepaard. Het wegtype is

·bierQpni.et van invloed.
Op de hoofdwegen zijn ongelukken van ·grote·invIOedOpde doorstroming van

verireer.Erontstaatfilevormmg rnetgevolgen ·VOór de verkeersveiligheid. De
gemiddelde lengte van dêfilesisgelijkaan vijfkilotrietet, meteen gemiddelde
duur van twee uur.
Bij een bnte1ongeval. is niet all::n sprake van rnateriêle schade, transportsChade
eIlgevol~badek~OOkveelvuldig voor.Daarnaástwbrdt bij een-derde van
de ongevallen scbadeaangebtaChtaan de omgeving.

Aanbevelingen
De resultaten in .dit. onderzoek v0l1llende houwstenenvoorver<ier onderzoek. In
-.denabijetoekomstmoeteenanalysewordenopgezet.n~ RiOgeujkhedenhet
aantal kantelongeva11en.te reduceren ende gevolgen .van .deze •ongevallen te
beperlten.
Er is hier slechts één type ongeval naderuitgê'Werkt.Deoverige·twee
ongevalstypen die in dit rapport zijn genoemd, te Weten'verlies van lading' en
,scharen' van zwaar verkeer hebben minimaal dezelfde a.andaebtnodig.

Regelmatige scholing voorebauffeurs metdaal'in0pgenomeneen praktijkoefe-
ning is zeer belangrijk. Hierbij moet· de cbauffeurin werkelijkheid kunnen
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ervaren, hoe een vrachtwagen aanvoelt die op het punt staat te kantelen. Er zijn
rijscholen die dit soort voertuigen met zijwielën ter beschikking hebben. Een
andere optie is een training op een rij-simulator. TNO-WT hëeftsamen met BK-
gas een kanteimonitoring systeem Olltwikkeld. Dit systeem is gemaakt om een
chauffeur tijdens .het rijden te monitoren en met hem de rit achteraf te
analyseren.

Regelgevingmetbetrek1dng. tot de kantelstabiliteit van zwaar verkeer moet op
korte. termijn. worden ontWikkeld en ingevoerd. Hierbij kan verwezen worden
naar de. riohtlijnvoortankwa.gens die. op dit moment in ontwikkeling is.
Er is geen duidelijke·rege!geving met .betrekking tot stuwage. Hier moet zeker
naar gekekën worden.

De minimale grens, waaraan een •bochtstraal na een afrit van een autosnelweg
moet voldoen, moet groter worden.· Bocbtstralenzouden in klassen moeten
worden ingedeeld zodat de chauffeur tijdig gewaarschuwd wordt en zijn snelheid
kan aanpassen. Dit zou gekoppeld kunnen worden aan een 'veilige' snelheid
voor zwaar verkeer om veilig door de bocht te komen.

De technische mogelijkheden om de kantelgrens te verhogen moeten worden
getoetst. Hierbij kangedacbt· worden aan bijvoorbeëldhët verlagen van bet
zwaartepunten actieve rolstabilisatie.

Tenslotte dient de registratie van ongevallen zodanig verbeterd te worden dat
ongevals-typen (als bier besproken) en ongevals-oorzaltenlater selecteerbaar zijn.
Dit betreft met name bet centrale bestand van AVV-BG te Heerlen.

In het AVV-BG bestand blijken niet alle ongevallen opgenomen te zijn.
Er zijn bij de pOlitieregio's verschillende soorten bestanden in gebruik en die
bestanden zijn lastig te koppelen met hët AVV-BG bestand. Dit is met
bevorderlijk voor· het melden van ongevallen.
Op korte termijnmöeten deze bestand universeel gemaakt worden en zonder veel
moeite koppe1baar met het centrale AVV-BO bestand.
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1 Inleiding

Ino~btvan Advi~sdienst Verkeer enVervoer (AVV), van bet Directoraat-
Generaa.lRijbwaterstaat; .·vanbet. Ministerie· van.VerkeetenWaterstaat is begin
1996 een onderzoek gestart door de.afdeling VoertUigdynamica van bet TNO
Wegttansportmiddelen(TN().. WT) naarkan~ongevallenmet zware voertuigen.
HetonderzqekbadbetdoeJ de omvang en consequenties van deze ongevallen te
.acbteIbalen, detoedracbt van.dezekantelongevaBenteanalyseren -en indien
mogelijk kansrijke optie~aante gevenomditsçonongevallen in de toekomst te
voorkomen. Verwezen wordt naar bet onderzoeksvoorstel: "Kantelende vracht-
wagens" van oktober 1995 en de AVVovereenkomst AV-2634 met projecteode
HVVL 93.234.01.

Het in icaart brengen van de omvang vanbetaantalkantelongevallenin
Nederland·bleek.complexer.dan .•verwacht...Ongevalsgegevens·rnet ..betrekking tot
deze kantelongevallen bleken na uitvoerige speuractiesnietvoorhanden. Het
analyseren vaninfonnatiebestanden van verschillende instanties, zoals onder
andere het VOR-bestand van AVV-BG te Heerlen, debrancbe ..organisaties en
verzekeringsmaatschappijen, leverden niet .het gewenste resultáatop. Voor het
niet voorhanden zijn van de gewenste .gegevens zijn.twee boofdredenen aan te
geven:
• Het zoebn1s.Jptig .••

pebe$ta11denmetongevalsgegevenszijnniet 2Odanigopgezet dat dit soort
ongevallen eenvoudigzijnteseleeteren. Verder is er sprake van veel
versnip~ ••.bestanden••.(Avv..BG,·.politieregio's,·•verzekeringsmaatschappij).
Het onderwerpkailtelenkomtin de meeste bestanden niet voor. Bij één
ver:tekerings~ppijbleekditonderwerp wel.voor te kOmeD.Dit bleken
echter vrachtwagens. te zijn die bij bet lossen van de ládîng·zijn omgevallen;

• De. infopnatieis •niet cogleet of0IîDaUwkeurig.
:gijVQ9rbedd in bet AVV-:BG bestand is 00 tOt95 procent van de ongevallen
l11et••dodeliike ••afiQOp·.·opgenomen.en••circa.·.80••procent •••\léW •••de ••oogevallen met

•..]~el. Sleclits15procent tot 20 procent van>de ongevallen waarbij alleen
~bade isopgetredeD., is geregistreerd;

Er t>lijkt een grotebeboefte te be$taan naar deonrvang van het aantal kantel-
ongevallen. Geïnteresseerden. zijn onder andere:
• V&W-projectincidentrnanagement;
• (Rijks)dienst VOO! het Wegverkeer;
• Rijksverkeersinspectie (RVI);
• Politieverkeersinstituut (PVI) met contacten in alle politieregio's;
• Gerecbtelijk Laboratorium;
• Verzekeraars: Verbond van verzekeraars, Nationale Nederlanden, TVM;
• Vereniging van Bergingsspecialisten;
• Fabrikanten van zware voertuigen;
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• Debrancbe-organisaties voor transport: 'rLN.EV0 en KNV;
• TNO Wegtransportmiddelen.

Om· het aantal kantelongevallen en zo mogelij1c de toedracht boven water te
krijgen zijn een aantal kansrijke informatiebronnen aangeboord .

.. De ll.._ .••. .. . ...zewunDenZljn:
•. de vervoersbedrijven;

· •. .de ongevalsanalisten en techniscb 8u8listen.va:D· alle .politieregio ' s;
de· prooessen.,.verbaal( ongevals-I verzekeringsgegevens ) .uit alle politieregio's
.dle. betrekkiughebben op dit type ongeval.

1.1 Doel

Het doel van dit onderzoek is bet met de bovengegeven infomiatiebronnen
· bepalen van de omvang, deoonaken enmogeliJ'ke gevolgen .van
·.kantelongevallen met zware voertuigen. in· Nederi.and •

.. 1.2.

Om de gewenste gegevens over de kantelongevallen boven water te krijgen zijn
de informatiebronnen op de volgende wijZft benaderd;· .
• eenschritte1ï.itreenquête onder 1500 vervoerders met ondersteuning van de
·bi'ancbe-orgaDisaties TLN. EVO enKNV.

.• een zoebctienaar alle releVante processen-verbaal (ongevals- en
... verzekeringsgegevens) in de 26 politieregio' s; ...
• . een scl1riftelijke enquête onder·ongevaJsanalistenen teCimische analisten van

de 26 pOlitieregio' s;
... ".,'. ,.'< '.,,' -:> .... >'.>.<.': .<, <",". ".'>'0., ::':-'.-::>-: : <;".' '.. " '. ,":',.'."'." '.... .: .. :: .

m.hooidstuk 2 wordt. nader· ingegaan op ~. ·~·bnmIien. De gegevens uit
.. bovengegevenbrom:ien zijn gebruikt om de aantallen, deOOlZalcen en de
mogelijbgevolgente anaJy$efèD. In boofdstuk. 3 .wordt eerst het aantal
ongevallen geanalyseerd en een schatting gegeven voor bet aántal
kantelongeva.1len per jaar. In hoofdstuk 4 en 5 worden respectievelijk de

• ..• oorzak.enengevolgen vanbntelO11gevallen bescbreven~ lil hoofdstuk 6 volgen
de conclusies en aanbevelingen.
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De bronnen

In dith()()f'dstuk.'Wordenperparagraaf deinformatiebtonnenbesproken, die in
het ond~zijngebruikt.Paragraaf 2.1bescbrijftcleenquête onder de
vervoerders en in paragraaf 2.2 en 2.3 worden respectievelijk de relevante
processen verbaaien de enquête onder de ongevals- de technische analisten
uit .4e26 p<lli~o' stoegelicht.

In de tijdschrlften van TLN, BVOen KNVishetonderzoeknaar ongevallen met
ZWaarverkeer en specifiek naar ongevallen waarbij sprake is van kantelen,
.tPeg~liçht.])eze toelichting diende als voor-aankondiging voor een te houden
~briftelijkeenquêteondetdevervoerders. Tevens gaf dit aan dat deze enquête
weJ'd-on4er$teUnddQordebranche.-organisa.ti.es.R.ekeninghoudend met een
gewenst.·.aantal...•van.·.300•.•reacties.··zijn•.•1500••"ervóefders·.benaderd .

•.Deol'g~satievlmdeenquêtewas in banden\1andeAVV,De vragenlijst is
door TNO-WT opgesteld in samenwerking met de betrokken instanties. Omdat
naas~kantelo:Jlgeva1J.enookhetzogenaamde'scharen'vanzwaar verkeer en
'verlies van lading' als type ongeval voorkomt,enooldiezeongevallen in de
he1an~11ingstPn,zijnindezeenquêteookvragengesteldmetbetrekking tot
de~~ type ongevallen, Voorhetvragenf'ormulierwordt.verwezen naar
bijl~eA.

De2:e..~nquêl:eisindecemberl996gestart.Jnjanuari 1997 hebben 779 van de
l~OQaangescbre"en vervoerd~gereageerd,oftewe152prooent. Dit is voor
.~eenbogescore.DegegevenszijndoorAVV"BGineen bestand
gebracbt.

2..2 De processen verbaal uit 1994en 1995

Met ondersteuning van het PolitieV'erkeersinstÏmut(pVI) te Apeldoorn is aan
alle 26 politieregio' s verzocht om de relevante processen-verbaal over de jaren
1994en 1995 te lichten en dezeaanTNo-W'1"toetesturen.

~.QJ:gani~tieenpn~gisUitgevoerddoor deAVV, Hetallalyseren van de
pr~"erbaalis door "fNO-'W'r gebeurd. Naastkanteloogevallen is aandacht
ge~gd,YO()r·' sclla:ren'en'verlies.van lading'.Vootdeondenverpen die in het
proces verbaal moesten zijn ingevuld wordt verweren naarbijIage B.
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Het verzoek. is in december 1996 aandetegió's-verstuurd. In januari· en februari
1991 hebben veertien van de 26.politieregio's positief gereageerd, oftewel S4
procent Het was bij deo~derzoekers· bekend. dat er doof de .verantwoordelijke

. polli.ie~fwletionari$senveèlwerkbiJdeze~kactiemoestworden verzet. Om die
I"ede~·.·J1lag·••deze•••respons .•..als .h9og·besch()uwd·.·wordeö•.

MetondetsteWÜng vanhetPo~tieVerkeersins~tuut~VI) tet\peldoom zijn de
ong~-en ~~vande26politieregio'sbenáderd. Met behulp
van.eenaantaJ magenis<ie menillgva.ndezean~t(mgepei1d betreffende
.kantelo~gevallen··over.een.perióde·.van.··~··afgel~··vijfjaar;

.,,'." , ••• ' 0"0" <'., .... , ',0" •

•Dê•••~rgantsme•••en·.·aatlswriDg•.•iS •.•~voe; •••dOO:..de•••~VV .•.·.Het ••opstellen en
·ui~vandevragen1ij~isdoor~~lllTgebf:tlrd.E)evragenzijn in

ver.;oxte· ••yorm·.·in··01l~·.lij$t.·~~~:n .••·"V~ ••~ •••~··
vande.·.vet'$tuut<.te~jstWQtdtvenvezennaarbijlage·C~·
• Isna,aruwmening het aantal o~evalIen. \Vaarbij.zware voertuigen zijn

gekantelddeafgelopenvijfjaartoeg~gelijkgeblevellof minder
ge\\lÖrcieD.?

• Uigtde~naarllwmeningbijhetvoettUigen1öfaimde mens enlof aan

4e.~' ..............•....\ .•..........•..••....
.• Indienu~voet1lÛgals~beeft.aang~geeft\lhier dan aan wat

eraandevQertulgenmankeertenwaterverbetetdbmw0t(ien.
• Indien udemens als oorzaak heeft aangemerkt, geeft ubiêtdan aan waar het

mer.aan. schort.en wat er verbeterd kan wo:rde~.
• .b:1dienuhetinfrûfmetnur~~heeftaangetnerkt,~ft u mer dan aan
.water aan tie infrûfmçtuml1UJ,D'eerteD water~rd.kan worden.

·Zijnde~enandetsdanvoameen·öfzijnzehëtzelfdê~bleven?

Deze enquête is in februari 1991 verstuurd•.Zestien politieregio' s hebben in zeer
korte tijd gereageerd met waardevolle infonnatie.

hetb9Jeaamal~ê$ UÎtzowel depolitieregîo'smöoK \fan de
vervoer:dersmag worc.iengeconcludeefd, dat het .on<ienverJ?4eiaandacht. heeft. De

·P9ll~e'7gio'sdienietg~~:tóndênv~lÛ~dl:wm.In de meeste
ge~1)leek:het$y$teemtebePêt1cttezijn'Eriss:enbèStandaanwezig, men
. ianernietmzoeken,of .menwas.tktdoortijdg~hrekenf()f'tekort aan
mankJ:'achl"
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Omdat de gegeven ongevallen\Ûtdeenquête ••·naa.r.devervoerders niet een
aseleetesteekproef is vanalle ongevallen.die in de periode van 1991 tlm 19%
hebben plaatsgevonden, kan met de enquête onder vervoerders niet de omvang
vanbetaantalkantelongevallen·. vastgesteld worden. Deze en~uête wordt daarom
hQQfdzakelij1cgeblUittvoorhetverkrijgenvaninfonnatie over de •oorzaken van
bet Qntelell van hetvoertuig en de relatie met omstandigheden zoals bet weer,
wegdek. etc.AUeenNederlandse. vervoerders zijn aangeschreven. Er zijn ook
ongevallen gemeld die in het buitenland hebben plaats gevonden· Deze
ollgevallenzijnindeanalysenaaroorzakenbetrokk~ondaD.ksbet feit dat de
~bedendaarbijafzoudenkunnen wij1cenvan de situatie in Nederland.
Hiel'bijvalttedeDkenaan heuvels. etc;

Het aantal kantelongevallen met zwaar verkeer wordt geanalyseerd uit de
processen verbaal uit de politieregio's. Verwezen wordt naar boofdstuk 3.

Voor de analyse naar de oorzaak.en mogelijke gevolgen van deze ongevallen
WOrdellalle drie debronnell gebIUikt.Verwezenwordt naar respectievelijk
boofdstukken·.•4.·.en·.·5.
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Inditboofdsmkwordtde0n1vangvanhet~talka.nrelongevauen in 1994 en
•.1995.••geatla1~d ..•.VO()r ••~ ••analyse •.•is•••gebmik •••geInaakt·••van ••de ••toegestuurde
.."proee$$en•••verbaal ••uit •.veertien ••po1iti~gi9~s .••.ln •••~ ••3.1.•••"W0rdt•.•eerst
ingegaau ••op ••drie ••soorten •••ougevallen•••.waarbij.·.~aar •••ver~ ••bett0kken. is,
namelijlt ••kan~len,· ••scbaten ••en.·verlie$••.van •••lading·•••itiennee ••kan •••een•.beeld worden
vexktegenvandevetboudingvandeka.nrelong.ntottte~verige twee..In
paragraaf.3.2 ••wordt ••twee·.methoden•••bescbre7en •••om••de ••g~le-verde.data·~
extrapoleren.Inp~3.3~degescbaueaantaUenongeva1len voor
beel.··Nederland.gegeven.

3.1 Aantal o:qgevaHen op .basis van reacties

Aana1lep01itieregio~sisverzocbtomdeprocessenverbaa1metbetrekking tot
Ollgevallenmet zware voertuigen over de jatenl994 en 1995 aan drie soorten
ongevaU.en~. toetSen, te weten: kan~len. scbaren,en verlies van lading. om de
juiste. gegevensuithet procesverbaalte lichten is er een •standaard· formulier
opge~ld. .hiervoor wordt verwezen naar.bijlage B.
Op het verzoek is door veertien van de 26 politieregio's gereageerd. Enkele
regio's hadden .geen capaciteit voorhanden om het onderzoek uit~ voeren, of
hun bestand .was nielOp. de gevraagde .ongevanen~selecteren. Dijde .analyse
van de gegevensmoet.hiermeerékeIling worden.gèbouden. Vooral de KLPD
heeft veelprooessen verbaal toegestuurd. Deze politiedienst is verantwoordelijk
voor het hoofdwegennet (de autosnelwegen) in Nederland.

Er zijn intotaa! circa 3000ngevalien uit de processen verbaal uit de jaren 1994
en .1995gèSèlecteerd. De ongevallen die in het geheel niet geplaatst konden
worden in de rubriek "typclongeval". zijn niet bij de analyse meegenomen. Dit
aantal was inrelatiè tOt het totaal aantal ongeva1lenéén à twee procent. Het
aandeel van .QeKLPD·bèdtaagt 136 ongelukken, dit is ruim 4Qprocent van het
totaal aantal geselecteerdè ongevallen. In bijlage B· is een overzicht gegeven van
de geregistreerde rubrieken.

In tabel 1 is een overzicht van het aantal ongevallen in 1994 en 1995. Er is
eenzelfde opbouw voor het aantal ongevaUente zien in 1994 en 1995. Dit geldt
voor alle categorieën..Opmerkelijk is. bet· grote aantal gevallen van verlies van
lading. Het verliezen van lading kan grote gevolgen hebben en ook dit type
ongeval· zal nader geanalyseerd moeten worden.
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1995

wegtype
autosnelweg
80. kmlu .weg
()verige
autosnelweg
80 kI'Tl/\;jW'eQ
overige
alle wegen
allèwegéO

kantelen
16
5
33
t8
3
34
54
55

~rlie$ladjng
59
1
16
49
3
21
76
73

totaal
90
6
57
76
10
67
153
153

jaar
1994

HetaantaJlenongevaUenperregi~ is gegeven in bijlageE'<>pVallend is het
aantalkantelongevalieninde regi()·s6roningen,Friesland,.e~. Flevoland en de
KLPD. met respectievelijk 11, ·.15~20en 21 stuks in twee jaar' Deze liggen
duidelijk hoger dan die in de andere regio's. De·biJ deKLPD geselecteerde
kantelongevallen betreffen alleen d: .ongevaJlell opdeauto~~elwegen. Bij de
regio' s Groningen, Friesland, en FlevolaIld treden de kantelongevallen op, op de

overige wegen. . .
Als er gekeken ·worotnaar het·aantal0ngevanenpetli\aand<ian is er geen trend
te ontdeldcen, zie bijlageF.

Om éen beeld te verkrijgen van het totäalaant<tl ongevanellinNederland,
moeten de in paragraaf 3.1 genoemde aantallen wordengeëxt@poleerd.

Extrapoleren kan opbasis. van de verhouding van het totaal aantal regio' s en de
regio's die gereageerd hebben. DeKPLD moet hier dan bui~nbeschouwing
worden .gelatenolJldat de. KLPDatleen lretpoofdwegel)l1et "Voorzijn rekening
heeft .•De verhoumngsiaetorisl.9(13125) ..Naextrap<>I~~InC)eten de ongevallen
van de KLPD er weer bij op wOrden geteld.

Een andere wijze van extrapoleren is die op basis van parameters uit de
afzonderlijke regio's, zoals:
• dichtheid van het wegennet;
• overzichtelijkheid van de wegen;
• soort berm. (zachte berm);
• breedte van de wegen.

Om het aantal kantelongevallen op het hele autosnelwegennet te schatten is een
verhoudingsgetal bepaald op basis van de lengte van de autosnelwegen. per regio.
Bij het bepalen van deze verhouding is de KPLO wederom buiten beschouwing
gelaten. De totale lengte autosnelweg bedraagt circa 2.1 du.izend kilometer. De
totale lengte van de autosnelwegen uit de regio's die gereageerd hebben bedraagt
circa 1.1 duizend kilometer. De factor waarmee het aantal ongevallen van deze
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regio's(exclusief~~KLPJ)vermenigvu1digdlGlDnen. worden bedraagt 1.9. Voor
hett(l~aantal~yaDen(lpl)et autosnêhvegennet wordt het aantal van de
KLPDer· ·weer·bij·..·Qpgeteld.

De twee verhoudingsgetallen· zijn gelijk De waarde 1.9 wçMt.aangehou<ien.

3.3 Bet .tota3I. beeld vOOfNedêl"lal'J,d

In•.~l ••2••zi~ ...de •..••~h~ .aantaUen•.••on~evan~ •..••.gegeven ••.•d~ .••.•J?erjaar ••.gebeuren
uitgespMtstperlYPeongeval{kafitelen •••scharen,enverlies .van lading) en per

..",eg~egori?op~Yan~~l4ege~ve~lÜtparagmaf 3.1 en de
~~Sll)e •• tût ••~ ••~.2••••VQOf••de ••dtUdelijkheid••moet worden
V_dat~in~~ge~~~ta11ellzijngeschat op basis van
eenaanta1.a~"

···Tabet ..;: ~ ...•.... ont~~ ..per.jaqr •..per tyi'~·.catftgo.rie

$OQf1()~

~~rÎ~,.en<
24 11
68
65 23
95 42

."eg~rie
autosnelweg
60kmluweg
overige
totaal

.~.v~I<iege~vellSbesI~~npeJi94evan~ee j~.paarom kan geen
··~i~~d\Vordetl·i...............i< •••.•...•....d> .
Pet jaärkomendus· circa 24 kantelongevalIen voor op het hele
autos~elwe~nnet,0ftewell>ijnaéé~OD~val per twee weken.•.Worden alle
wegrnin~rlan~besebQUWd. dal1~bellfeJ;lerbijna.tweekantelongevallen per

,!~k...........i<>i .·.·.· ·..ii ......•i ii ..·.·..· ·..i> ·.···.·i.i .
()p~au~~lwe~rtfomt'vediesyanla.ding'I'l1ÎUitWrrkeer vaker voor
din.kàntelèn.Over ·aue~nbe~lcenlistl)et ..a.a.n~in liiIlItlet de
kantelongevallen.
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Oorzaken

Dein bet vorige boofdstukaangegevenaantal ongevallen per jaar met betrekking
totka;melen.· (95), scbaren (42) en verlies van lading (99).laatzien boe ernstig de
zaak is. Om mogelijKe oplossingen· aan te dragen voor bet reduceren van deze
ongevallen .:zal een inventarisatie van de9Przakenervanplaj'Jts moeten vinden.
Inmtboofdstuk wordt deze inventarisatie besproken. Voor deZe analyse is
ge:bmikgetnaalávantIDedrieinboofdstuk2 genoemdebrQnnen. Per paragraaf
wordendegegeveDS vanelkehron afzondetlijkgeanalyseerd./Paragraaf 4.1
'bescbri.jft<1e OQrzaken verkregen uit de enquête onder de vervoerders. In
paragraaf 4.2 en 4.3 worden de oorza.ken uit respectievelijk de relevante
processen verbaal en de .enquête onder de ongevals-en de teclmiscbe analisten
uit de 26 politieregio's besproken. Paragraaf 4.4 beschrijft de gezamenlijke
oorzaken van alle bronnen.

4.1 EnquêteVervoerders

De enquête is verstuurd naar Nederlandse vervoerders.·Hieronder bevinden zich
ook internationale verladers. Consequentie is dat ook 0Ilgevanen zijn aangegeven
die in bet buitenland hebben plaatsgevonden. (27 procent).

Aangegevenoonaken van kantelongevallen
Deyeryoerdel'sJcon<1en de voJgend.eoorzaken van deongevaUen aangeven:
ui~jk~n.bçebt.snelbeid.onvoldoendeafstand.bestuurderafgeleid en overige
(zietal;)e13) •.~~erk.t moet worden dat gecombineerde oorzaken aangegeven

TQ/)~l3:c: Oo~ k8lttelongtflJf.l..llen

·Ooriaak
lJitlNijkèril
Bocht1
Bocht &. snelheicf

Snelhekf
Onvoldoende afstand
Afgeleid
Overig
Onbekend

6
5
1
5
9
6

inclusief combinaties metandereoon:aken
coll'lbiJllltie vsa. bocbten .snelbeid.ondel'deel van 1'J..o()fdoorzaak:bocht

3 eJl:clusiefcombinatiemetbocbt

..kunnen·. zijn·bijêénen hetzelfdeongeYaJ..bijvo<>rbeelduitwijking & snelheid,
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bocht & snelheid, bocht & belading. etc~.·Het blijkt dat de combinatie boeht &
snelheid het meest is aangegeven bij de gecombineerde oorzaken (acht keer). De
ovetigecombinaties van oorz.aken lc0mensleci1tseenenlcelelceer voor. Er.lcomt
slechtsêên oDgeValvoor~drieoorzaken; .bocbt..snelheiden belading. De
ool'zaken inbinIlenenbuiten1andontlopenellcaa:rnauwelijks.

Belg4jygvrachtwagens
NaastdedirecteOOl%alcenkunnen ookdeomstandigheden~an. belang zijn voor
bet ••lcäntelen•.·van•••de.·vrachtwagen••·.ZQals••·láding, .weers~eden,
weg~gbeden·etc.
DeJneeste onge.vallenhebben plaatsgevonden biJ beladenvoet1uigen (zie
tabe14)"

Tabel 4: Beladi1zg van de gekantelde vrachtwl1,gens

BeJading Aantal
Leeg 4-
Een-kwart 3
Half 3
~rt 5
Y'0l .... 36
Onbekend 1
Tc>taal 52

::0,.::':::.'::-: '::_':.:«:":' -. ::.. >:, ..<:",'::::,::',.':< ..
Bijna •••&O••procent. ·vari•••ane ••vtaehtWagens,•••betrokke11biJk;antelongevallen, zijn
.·driekwarttotvoliedigbelatien'E'.eDwande oorzaken is dat biJ beladen van een
vracbtwagenhetzwaanepuntomhoog verplaatSt ·zodatdeka.ritelgrens afneemt.
Bochten kunnen .dan niet meer ..Z() .SJ1el~ell0me~\V()Tdenen.l;Uellemanoeuvres
(uitwijken. etc.) kunnen .al.snel~identotteheftigebe"T~gen met betteldàng
totdelcantelsta.biJi~'!tfaaroo~ÎEllnzachtebellntereçht~omenlcan bij een
beladen .vraçhtwagenlçanteientotgevoIg hebben tengeyolgevande grote
wielbelastingen en deizacbte ondergroIld.Degrotemassaendeboge ligging van
bet. zwaartepunt zullen in bet oVergrote deel van de ongeväUeneen rol spelen,
maar zijn met in alle.gevallen .de oorzaak.

Eenziiffigtktmttlongevallen .
Opmerkelijlcishetfeitdatbij eengwot deel (40 van de 52) van .de
kantelongevallen geen ander voertuig is betrokken. De.beladingsverdeling is
onder dezeeuegorieongev~ell~1ij}(~dievan.~ .• l()l1gevallen.
VandezeeenzijcligeongevaDen isbjjnadebelft iJleenboçht opgetreden en 30
procent vandelcantelongeval1enindebocbt~nVoorincombinatie met
snelheid, zie tabel 5. Anàefe combinaties van ~lDetde .bocbt komen
vrijwel niet voor. De OOrzakenbestuurderafge1eid,sneIheid .(e",clusief
combillatielDetboç~t) .eJ1.uinvij~lc()lllenduigeiijlcop detw~ plaats met el1c
ll'lÎ11<lêrdan10 procent van het aa.htaleenzijdige lcantelongevaDen.
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·OOt2aak
Afgeleid
·Betm .
~(totaal)
·~snelheid
Lading
Snelheid
Uitwijken
Overig
Onbekend

Aantal
3
2
18

6 15
2
4
2
5
4

Voenuigtypeen type vetr!'isteem.
Het voertuigtype en het type veersysteem zijn vermeld in tabel 6. Het valt op dat
van een groot deel van de voertuigen (30 procent), hettypeniet wordt aange-
geven. Dit in tegenstelling tot het type veersysteem. Uîtdezegegevens komt
toch naar voren dat trekker-opleggers en voertuigen met luchtvering het meest
betrokken zijnbijkantelongevallen. Aan deze gegevens kan geen directe conclu-
sies verbonden worden, bîefVOOrdienen de gegevens gerelateerd te worden aan
de omvang van het. wagenpark en de gemiddelde jaarkillimetrages.
Bij de ongevaneninbetbui~nland isdetrekker-ople~rhetmeest
vertegenwoor<iigd.De ··öótzaakmoetgezochtw<>rdeninbetgebruik van dit type
vrachtwagen.bij internationale transporten.

Tabel 6: Voertuigtypeen veersysteem

Bladveer Luchtveer Blad- en Onbekend Totaal
luchtveer

Trékker-opiegger 3
"~lltw~ 10
OQnlbjnatie2

....oooekêl"ld 3

12
2
4
10

17
13
7
15

Weers- en wegdekcondities
De weers- en wegàekcondities bij de ongevallen staan vermeld in onderstaande
tabellen 7 en 8. Bijtwee-derde van de ongevallen heeft de condities van het
weer en bet wegdek geen nadelige invloed. Er worden droge omstandigheden
aangegeven. Van de overige weers- en wegconditieskomt 'regen' en 'nat
wegdek' opeen tweede plaats (resp. 16 en 13 procent). Beide lamnen van
nadelige invloed zijn op het weggedrag van vrachtwagens. Aquaplaning als
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specifiek fenomeentree<it niet bij vrachtwagens op, maar dit betekent niet dat het
voertuig.niet kan slippen. In geval vaneen nat of glad.wegdek kan een
vrachtwagen in·een slip tereeht komen en zal kantelen .niet in .de eerste fase maar
pas in een latere fase"a:Jl~tongeval···~·~Dushetkarttelen is hierbij meer
te beschouwen als een gevolg. . . •.... . ••.••..•. .. ...\ .•••••
Van de minder vaak.voorkomende weerscondities blijkt "harde wind" duidelijk
aanwezig te tijn. Vanwege de aanzj,enlijke hoogte Van vrachtwagens kan harde
(zi])wind van invloed zijn bij .het optredeniontstaanvaDongêvallen.

Tabel 7: Weersconditi;es bijir.antelongevallen

Aal'llaJ e~nta,g!\
37 71
8 15
1 2
1

Wegcórlditiês
A.·.~···.·.···>·.·.··
:WI:~

nat
glad
onbekend

7
2
8

.Percentage
67
14
4
15

. LichtgèSt({tdhlid
Naast de weersconditieskan.ook de lichtgesteldheidvaJjinvloed zijn bij het
optreden vanongevaUen; .•namelijk ingeval vanbeperkte)zic~tvan de bestuurder
vandevrachtwagenenlofandere weggel>ruikers(zietabe19k.
Bijongeveer een-derde van de ongevallen is de lichtgesteldheid anders dan bij
daglicht (dUisternis, schemer) ofbeïnvloedend licht (lage zon) en kan dus een
beperkende factOr zijn voor het zicht de weJ~gebIUikelrs.
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Tabel9: Lichtgesteldheid bij lamtelongevallen

LichtQe$teldhèid
DagflCht
Duisternis
SChemer
Lage zon
Onbekend

Aantal
28
9
2
3
10

4
6
19

.Percentage

4.2 Processen verbaal 1994 en 1995

De processen verbaal zijn gerubriceerd en verdeeld in een tweetal groepen,
namelijk 'directe' en 'indirecte' oorzaken.
Voor de directe oorzaken zijn de volgende zaken bekeken:
• snelheid;
• bocht;
• .on:völdóendeafstand houden;
• berm;
• file;
• uitwijken;···
• slaap;. . .
..• ·bestuurder afgeleid;

Van de ..cmecte oorzaken komen: ·bochten, snelheid in OOmb~e·met bocht, in
de berm ~teeht komen, en •uitwijken het ~ste voor,zie~JIO ..Voor een
voUedigoverzichtvan .oorzaken uit deprocesseIl··verbaä.lwordt .verwezen naar
bijlageG.
ErisvetsclûrtUSsênàutosriel~$OkmlUwegen ·enoverigeiwegen. Op
"àWsDelwegénkoljtgecom})inati~'bocht8c~lh7i<f'~t~ voor. Op
g0b:riluwegenbeefteert.derdevan de kantelongevaUen·deidorzaak 'berm' en
een-derdede oorzaak'wtwijken'. Op de overig~wegen is.deoorzaak 'bocht &
snelheid.'en'berm'.

DêilldirecteOorialrenzijn~eomstandigb~~on~rge.ongevallen hebben
plaatsgevoodeaai~rOndervalIen~w~ .. enW'eetieStê~i~en het deel van
de dag. De weersgesteldheid is ondervêrdêelcfmde volgendeitêms: droog,
regen, harde willd,mi~t,~\V,hagel,.()~~~encorribî:n~e. Veel
ongelu1cken.··vondêJl···bij••drOOg·weer ••t>láäts,••·zie••~l· •••ll.···Geconcludeerd kan
'Worijendat~Weergélê:ninvloèdf$eftoph~~tal ongelll~.

Deze conclusie wordt bevestigd indienllaaf de toestand van:hëtwegdek wordt
g~ken - De.~~~d van h~t.wegdeki~ond~er~J4in~Y()~gende items:
droog, .nat, glad, en onbekend. Ook hier is een gelijke trend te zien, .zie tabel 12.



Tabel 10: OO~T/;~ltlt?1JgevalJen Ul'tP.~ssenvgrlKv:l.(

Ooriaai<
Uit'Nijk$n
Bocht
BoOht& snelbeid1

Snelheid
On-vOldOEmdeatstand
Afgeleid
Berm
Technisch
S~
~ri~J
Onbekend

1 combinatie van bocht en snelheid. onderd~l.v~ll(;)()fdoorzaak bocht

Tabel n: De.wetrsgesteldheidtzjàens de ongevallen .....
wee~~

jaar drOOgregen hardé miSt s~~.l
Wind
2
6
8

52
52
104

totaal
52
52
104

...{Jit•••~~ •••l? ••Rlijkt ••~ •••~ •••~te •.•ongeva1len •.o,,~rtiag.~~ .••Virl<ien ..De
lit~~eHmV~çq~ij,gri~~l~tius geen directe rol

.••••l;)ij.·.!'t •••~~····yatt ••·~Ö"al1ell~

totaal
52
52
104



TNo-rappolt

97.0R.vP;Q2:1.1IRHIPFlfCK 31 maärt 1997 21 van 30

Een van de aspecten die bij kantejongevallen een rölzoukunnen spelen is
mogelijk de leeftijd van de bestwrdet.Deleeftijd is redelijk goed te koppelen
aan.de 'opgebouwde'rijervaring -:In. figuur 1 is teziendatefgeen duidelijk
verbandismssenlreftijd en betaantalkantelo1'1gevaUen.EentIend is niet
herkenbaar..

Figuur 1: Leeftijdscategorie en aantal ongevallen
,"",.' ., <,., :., ,.:. ,.:.<.:" ... :,.,'. "'. .::. ,,',',. ',",':',",- ,. ,., .. ,",,","'. ':.<':::',:.',':,',

Uit••de tabel.·••14.••blijkt •••ciat.·.in..•drie-kwart •.\Tan•••de•••.~evaUen•.••het...een.•.eenzijdig ongeval
betreftFIieruit is tecqnch1derendat~longevaU~Iljnhettnerendeel van de
gev.•.all~DÎet veroot2;a!ah.wçrdeil dççr.an.èl.erevQertuigen,·

• , •••.•.• o'o,

A.ande()Ilgeva1s-~detec~niscbean;!llisten vae4e26J}Olitîeregio' s zijn een
zestal~~~este14.~stienana.li~teIlbe"1)entJun.glgeven. Vier van de

>ze~enanalistenvinde11(iatbet~tal()JlIValltIlmlOegen_. Tien analisten
. vindendatbetaanWgelijkis ~l~yen~jl~rêênvlndtdathet aantal
af~e~o~n ..•is .•(ééll .•~~ •••~1Ûll~) .•....~ ••genûddelde •.toynaane••is••twee procent.
Volgensde~llligt Ilet~ V(,i11~te1ong~vallenVQ()ftachtig procent
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pijdeçh21Uffeut~Achttiellprocent vindt datd.e oorzaak gezocht moet worden in
IletvoertWg.(2izeven prQCentwijt het aan de infrast:l:uctum.Verwezen wordt
naar tabeL 15.
Bijllet~lIly~nvandereacties. isdeaatmamegemaàktdatd.e antwoorden op
degestèlde vragen vand.e overige tien analisten een gelijlceverdeling vertonen.

··Décli(Jûfféiir .
Yoorwàtbetreftdechauffeurvinden.deanalistendatderijstijll betrolclcenheid

·····moetveranderen. De persoon is niet aileeneen wagenverp1aatser~dient.het
voertuig veilig naar de bestemming te rijden. De chauffeurs zijn zich niet bewust

) dat de rijsnelheid vaak te hoog is voor d.eomstandigheid. Wat ook mee speelt is
·/de concentratie tijdens het rijden.

(De~eur - afgeleid ~ ondër andere detelefOO~ ~. ~
> installatie waar van bandje of CD gewisseld moet worden. of ais er· iets uit de

> koelkast gehaald moet "v.?rden.Ben opleidin~ of· specialisatie ind.e opleidillg kan
\ hier vemeteringin bren~. ........\ .. )/
..../>Concentl<ltieverlieskan()O.K~OOr v~eid lcomen,~door de chauffeur

. zijn ~tv()Or ..~~~~st.QfBtdgelij1< zelfs~i~. valt•.De
hOOfdoorzáalcishier de vaak hoge werkdtulc.Het belang van een
transportondernemer is. dat de te transporteren goederen op tijd worden
afgeleverd.

Het voertuig
D()Qrheth~~c0mf0rt.in.clecabÎl1e .•IDerlctclebestuur~ ve:~ niet wat de
achterzijdeVan~v~g'zekerÎl1hetgevalVane:nople~r of aanhanger.
doet ·De.=...i$••afgeveerd•.•()lt\ .•de ••ttiUingeJl•••tlit...het•••çha.ssi~.te.fûteren ..Daarbij
heeft debestuUrd.erveelaleen Iûchtgeveetde· stoel. Gezien het .feit dat een
bestUurder.acht uur of vaak meer per dag in dezecabille·doormoet brengen. is
dezecomf01tvemeteringuit ARJ)goverwegill~zekerzUlyokDe
lllCi1t~v~cle~çel~fte:nY~~~ffendedell)~hten.van

.·ç~ft'eU1'S~e~Y~~rt)~~gjllgvanh~tChassisdfulJt~echter in
~emateen te laat in de cabine door. Decha11ffeurwe;etvaakniet dat de
lcantetgrens is bereikt. HetZ\V~unt van h~t voertUig is te boog en zou lager
moetenk.unnen.

pei1tfr,astlJJgl1JH!: .•>. ...•.•••.• :.. •.•••..' . •.•..•..•.......••.•.•.••.• •••:...

BetrMferidede infraStruCmurwordèn de te kleine boclltstralenals hoofdreden

~~. . :......... ...../ ..:........ .............: /. .

..:lnrnbocbtInOetcleP()ch.()(j~~stllI1tblijv~en~niet kleiner
\VOt(Jell.•••'V~ •••Rij.••~ ••. ~ .••~ •••böcll~traa1·.l:Iiet •.k1emer.•zij" ..•dan een gegeven
]j#lt.~ssçlûèlii~ttteiliietwC)~~r.>e~rlcanting van het
wegdeI(~inde~htlJepetit1îlij~en' . .......• .......................••..••
.OOk. de.··.t. oestan. dvanaewevoófál •.........·•.á ....... .ft ;';...:.l-idin tot· •• ·>· •.•··.·.i·.,g,.·· ... ·~~·~ ..:~... gÓl1getlC>rlÓofdedWarsmstabi1iteitvan net voertuig. . .
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4.4 CondllSiesoorzaken
....... ,' ,. ,', ',' .. ' .. , ",' '.

In tabel 16 staan op volgorde de vijf belangrijkste oorzaken van de
kantelongevallen, verkregen uit de enquête onder de vervoerdetsenuit de
processen .verbaal Van.1994 en .1995. De ongevanenwaarbij gecombineettie
oorzaken waren.aangegeven, zijn gegroepeerd na.arde belangrijkste oorzaak.

V$rvOel'defS
OQrzaak
SOCht
Uitwijken
P4g/Rid
~eid
BI;lrm

Beide bronnen komen. in grote lijnen overeen en geven een goed beeld van de
oorzaken van kantelongevallen.•Eenuitzonderinghieropis de oorzaak 'benn'.
In.het a1gemeenkan worden gesteld dat het·vaak niet .één enkele oorzaak betreft
ttIaal"een combinatie vanoorzalcen(Üe elkaar meestal y~tetken.<Bij de
vervoer(lersblijktdat. 30 procentwn1 de ongevallen •in de bocht ten gevolge van
desneltleid. is..•Uitàeprocessenvet:baall?lijkt dat dit 7"PfoceIltbedraa.gt. De
~0iJ!t)inatiesnelheid&bocht iseen.;ornJÛ1ati~~~dieeen belangrijke
··Û1V~~~Phet<>ptreden.\faIl~1~",anen."9lgen$9r
ongeyalsanäiistell· Z()U. de· bOChtstTaal,~ker bijaftitten, .groter mojm zijn.

BiiU •••alle.·•.vQertUigei1·.·.die•.··bij••·eefl.·kantelonseval•••bettokken •••zijn.·.·.ge•••• ~~n vol
beladen·nebeladin, verboogthetzw~P1Jr1tvanhetvoertuigenbeïnvloedt
da.arIne~de~~lgrens in()l1~$tig~~.Btjsgéenverschilteontdekkel1
wssenvoertnigenmet luchtvering of bladveren .

.... , , .

. .

Bijde~~~~()nge~eIl.~J11geellandere voertuigen betrokken, .<iu$
éénzijdige •••()llgev~en.

·I{antil6ngeval1enlamneno}>· alle·tijdstippen van de dag gebeuren, onder normale
drogeweers- en wegdek conditieS.
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De mening van de ongevalsanalisten is datbijkantelongevallen de menselijke
factoren de hoofdoorzaak vormen. Het kan iedere chauffeur overkomen. De
leeftijd speelt hier, aan de hand van. de ter beschikking gestelde cijfers, geen rol.
Zijn rijstijllbetrokkenheidvaltteverbeteren. In Vöork0IileDde.gevallenis zijn
rijsnelheid te hoog en concenttatiever1ies door afleiding of vermoeidheid speelt
hem patten..Aan het comfort in de cabine is veélaandaêhthesteed. Daarmee
dringt de informatie over de toestand van het voertuig met meer of te laat door
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In.dit ••l1oofdstuk•••worden·.de••.gevolgen••van•••kan~longevanen .beschreven.
De~vo~Yan~~longevallenzijninalle gevallenschad.e aan het
v()ettUigenaangoede@n~enhettijdelijkmissen vaneenvoenuig. enJof
~.> ..»< >.••••...•• .<.<» ..>. ..•..•••...• .. •..> < < .•..••.••
Kantelongevallen beiilvloeden ook de verkeersveiligheidin>ongunstige zin,
bijvoorbeeld door. filevorming energemis <>nderdeoverige weggebruikers door
het lange wachten. Tabel17geeft.een overzicht van gevolgen die deer-de
vervoerders in ~enqUête Zijn beschreven.

Tabel 17: Gevolgen kantelongevaUen (vervoerders)

Gevolgen
..Materiêleschade
T~cIe
GevOlgschade
Omgevingsschade
Fdevorming
letsel/doden
OnbekElnd

Aantal
47
21
15
17
8
8
3

Percentage
90
40
29
33
15
15
6

In paragraaf 5.1 worden de gevolgen besproken in relatie met de
verkeersveiligheid en in paragraaf 5.2 in relatie totde schade die het teweeg
brengt.

5.1 Verkeersveiligheid

Één op de zeven kantelongevallen gaat met letseltdoden gepaard. Het wegtype is
hïerop niet van invloed.

Op de hoofdwegen zijn ongelukken van grote invloed op de doorstroming van
het verkeer. Er treeàtin veel gevallen filevormID.gop met gevolgen voor de
verkeersveiligbekLDe hogere concentratie voerfuigen, het samenvoegen van
rijstroken, snelheidsverschillen. afleiding (kijken naar het ongeval) geven weer
aanleiding tot nieuwe botsingen.

De gegevenswt· de processen verbaal zijn vergeleken met.het file·bestand. Er
zijn vijftien files gevonden die door een kantelongevalzijn ontstaan.
De gemiddelde lengte over de gevonden files is gelijk aan vijf km •met een
gemiddelde duur van twee uur. Dit geeft echter geen volledig beeld. Er moeten
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meer files zijn dan die lûerge~ondenzijtî.Indien er geen overeenkomst met het
file bestand gevonden is, wil dat niet zeggen dat er geen file is ontstaan.

Bijdegevolgen~andekantelongevanenkomtmateriêleschade in bijna alle
gevallen voór(zie~ .17). Dilwordtoók vetwachfomdater bij bet kantelen
van de vrachtwagen altijd schade zal optreden aan het casco. Perongeval komen
meer soorten ge~olgen·voor, daarom is.in de tabel de som van alle gevolgen
hoger dan bet aantal kantelongevallen.

Bij.een kantelongevalzalnietalleentnaterîëlescbade,maat'.ook veelvuldig
transportscbade(Circa40procent)alsrnede gevolgsc;ba<ie(Circa 27·procent)
optredemDaarnaastwordtbiJeen-derde van de ongevallen schade aangebracht
aan de omgeVing.

De overige weggebruikers lopen vertragingen op ten gevolge van filevorming.
Deze vertraging km:Jworden vertaald naar economiSche.schade.
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Het doel van dit onderzoek is het vaststellen van de omvangen oorzaken van het
kantelen van zware voertuigen inN~rland. Ondêrbouwddoor de enquête onder
de vervoerders, de relevante processen verbaal en de enquête onder deoagevals-
AAdeteehnischeanalistenziiJlmpatagtaaf6JdeCOIIClusies op rij gezet,
gey()~gddQ9l'ellkeleaaJ1t>eveIingeninpamgraaf6.2.

Conclusies

aetaantal~suitalledriedebrOlUlen WllSgroot liet aantal
lca.nteIOl\geyanen1tletzw~ verkeer is geanalyseerd uit de processen .verbaal.
"()()t ••de.·~Yse ••.ruutr··de••Q9rzaak.•en .•mogelijke·•.gevolgen .•·van.·deze ongevallen
zijn alle drie de bronnen gebruikt.

AQ1J1tIlkn> •••.••.•••.•...·>r>i
Qp~he.leautosnelwegennetkomenper ja.ar24kantelongevallen voor oftewel
bijna één .•ongeval.per twee weken. Worden alle wegen in Nederland beschouwd,
dan gebeuren er bijna tweekantelongevaUen per week.
Op bet .autosnelwegennetkomt 'verlies van lading' ruim twee keer vaker voor
(54 stuks) dan kantelen. Over heel Nederland bekeken ligt het aantal in lijn met
de lcantelongevallen (99 stuks).

Oorzaken
De vijf belangrijkste oorzaken van de kantelongevallen zijn:
- Bochten
- Uitwijken
- Bestuurder afgeleid
- Snè1heid
-Berm

In het algemeen kan worden gesteld dat het vaak niet één enkele oorzaak betreft
maar een combinatie van oorzaken .dieeibar meestal versterken. De combinatie
'snelheid en bocht' heeft een belangrijke invloed op bet optreden van
kantelongevallen.

Bijna alle voertuigen die bij eenkantelongeval betrokken zijn geraakt, waren vol
beladen. Er is hierbij geen verschil te ontdekken tussen voertuigen met
luchtvering of bladveren.

Bij de meestekantelongevallen zijn geen andere voertuigen betrokken, dus
éénzijdige ongevallen.
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Kantelongevall~nkunnenop ieder moment van de dag ontstaan, onder normale
droge weers- en wegdek condities.

Naar de .rnening· van de ongevalsanalistenisdechauffeurd~hoofdoorzaak. Het
~an. iederecha.uffeuroverkorne11, zijnleeftijdspeelfhier(aan de hand van de ter
1:>e~hikkingg~wldecijfers)geenrohDerijsnelheidis te hoog en
c()ncentratievet1i~s· ••400r ·.af1eiding .of.vem.weidheid.·speelt •.bem·.parten.

De informatie over de toestand van .het voertuig dringt nauwelijks of te laat door
in •.d,e.•cabine ••.•orndat ..·het•.comfort in ••de·.cabine ..hoog·.is.

Gevolgen
Één op de zeven kantelongevallen gaat met letselldodengepaard. Het wegtype is

-:hiet'()pni~ van invloed •.

Op. d,eh09fdwegenzijnongelukkenvangrotei11vloedopded()orstrorning van
het verkeer. Er .treedti11 veel. gevallen fJ.1evorrning Oplllet gevolgen voor de
verkeersveiligheid.. De gemiddelde lengte van de files isgelijk aan vijf kilometer
m~eeng~1l'liddelde dDmvantweeuur •.

Bijeenkante10ngevalis nietaUeen Sprake· vanmateriëlèScbade. transportschade
en gevolgschade kornen ook veelvuldig voor. Daarnaast wordt bij een-derde van
d~()ngevallensclul<ie aangebrachtaandeorngeviDg.

De resultateni11 dit onderzoek vonnen de bouwstenen voor .vetder onderzoek. In
de nabije toekomst moet een analyse wOIdenopgezetnaar mogelijkheden bet
aantal kantelongevaUen te reduceren en de gevolgen van deze ongevallen te
beperken.

Er is i11dit onderzoek slechts één type ongeval nader uitgewerkt. De overige
twee die i11dit rapport zijn genoemd, te weten 'verlies van ladi11g' en 'scharen'
van zwaar verkeer hebben minimaal dezelfde aandacht nodig.

Regehnatigescholi11g voor chauffeurs met daaml opgenomen een praktijkoefe-
ning is zeer belangrijk. Hierbij meet de chauffeur i11werkelijkheid kunnen
ervaren, hoe een vrachtwagenaanvoelt.die op het punt staat.te kantelen. Er zijn
rijscholen die dit soort voertuigen met zijwielen ter beschikking hebben. Een
andere optie is een training op een riJ-simulator. TNo-WTheeft samen met BK-
gas een kantelmonitoring systeem ontwikkeld. Dit. systeem is gemaakt om een
chauffeur tijdens het rijden te monitoren en met hem de rit achteraf te
analyseren.
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M;ogelijkbedentot het afleiden van de chauffeur (telefuon. ete) moeren. aan
banden worden •gelegd.

RegelgevingmetbetrekkingtotdekaDtelstabiliteitvan.Z\\laarverkeer moet op
.·kone ••telmijlt •••wotden .•ontwikkeld ••.en .••ingevoelti .••••~ij •••ka.n.••verwezen worden
naarderi7htlijn -Voor tankwagenS die op d1tm<)!nent illontwikkeling is .
.er·.is •.••geen.duic1eûjke.·.regelgeving •••mèt ..·betrek'king··tot. ·stnwage .•··Hier moet zeker
naar gekeken worden.

De •.·.technische •.•mogelijkheden •••om •••de•••kantelgrens· ••te .••.ve~ogen ·.moeten worden
getoetst. Hierbij kan gedacht. worden aan bijvoorbeeld het· verlagen van het
zwaartepunten actieve rolstabilisatie.

::::":::: :::: ..,:::::::: :<::' <'.' .. :.":,;- '>.:: .:,: : •..:

~minjmaleg:rens ••Waaraaneenbochtstraalnaeenaftit.vaneen autosnelweg
moet voldoen.l1loetgroter •worden. ~ochtstralenzondenjnldassen moeten

/wordenin~ld.zodatdeChaUffenrtijdiggewaarscbnWdwordten zijn
sneUlt»d.kanAAD~n ..

. . ','., ,,'.,",', ,:."::. < .. :::::...•.'::.:: ::,":::::.> ,:, :::::: ..... :'.: '.:.':: :.::': ...• ,'-: ,.< ,.,.::::::.,::.,":, ". -: <:' ".'::.

Tenslotte dient .de registratie van OtlgevaJlenzodanig verbeterd te worden dat
<mgevals-typen{als. bier besproken) •.eJ1.ongevais-()()rzaken.laterselecteerbaar
zijl1•.•·Dit·.betreft.tnet··.~·.bet ••cent:rale· ~ ••van···AVV•.BG··te Heerlen .
•..•. • '...:,>:.•..-;....'.::.::....<..,:',:...: :.',:'.,:..-:.....::....•.':.:.'.:.,:.:..':.:.:...:< ".":'.~...'. ::, . .• ' .•.:..•.•...:.'.:.. ':.':..:...':.'.:,.:.::.' ....: :.....'.:...'::::".: .....•.•. >.: •..-: ....,:.•....... :'.....':.:':.•.. :.<::

In .bet·AVV-BGbestandblijkennietaUeongeva1lellOJ)genomen te zijn.
Er zijn biJ de politieregio' s verschillende. soorten bestanden ingebroik en die
bestanden zijn lastig te koppelen met het AVV ..BG bestand. Dit is niet
bevorderlijK voor bet melden van oogevallen. .
Op korte temûjn moetèn.deze bestand universeel gemaakt worden en zonder veel

.. ~itekoppelhaarmethetcentt'aleAVV"BGbestandL
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Bijlage A

Bijlage A

31 maart 1997 A.1 van 1

Ongeval registratie formulier Vervoerders
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Bijlage A
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Registratie formulier per ongeval

bladveer overige:

bladveer overige:

onvc>kt
afstand

orngeVingS
sohade

file-
vorming

}. ~kel wat va. toep~ is. Bij 'overige' indien mogelijk omschrijven.
2 - ·~.vakken. is mogelijk.
3-AutOSnêlW'$/4, N'iètAullOSae1'Wfl/il'

Pagina: .

overige:

overige:

TN().W~
~v~

Figuur A.l: Vragenlijst enquête vervoerders
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Bijlage B Belangrijke onderwerpen in de processen
verbaal

ONGEVALSGEGEVENS UIT PROCESSEN VERBAAL,
JAREN 1994 EN 1995.

• soort ongeval: kantelen I scharen! verliezen van lading;

• plaats;

• datum, tijd;

• eenzijdig of meer voertuigen;

• merk en type voertuig (boven de 3500 kg);

• kenteken;

• verzekeringsgegevens:
- verzekeringsmaatschappij;
- plaats;
- polisnummer.

B.1 van 2

• zo mogelijk een korte omschrijving van de toedracht/oorzaak van het ongeval.

De ongevalsgegevens voor 20 januari 1997 sturen aan:

TNO Wegtransportmiddelen
Afdeling Voertuigdynamica
Postbus 6033
2600 JA DELFT

T.a.V. Boudewijn Hoogvelt

tel: 015 2696411
fax: 015 269 7314
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Overzicht van de geregistreerd rubrieken (indien gegevens aanwezig):

• Nummer;
•• Regio;
• Type ongeval: kantelen! scharen! verlies van lading! overige;
• Jaar;
• Maand;
• Dag;
• Plaats;
.• Voertuigtype;
• Voertuigtype overige;
• Bebouwing;
• Wegtype: N NI overige;
• Weer:·droog! regen! hagel! sneeuwl harde windl mist! overige;
• Wegdek: droog! nat! glad! overige;
• Licht gesteldheid;
• Belading;
• Aantal betrokken voertuigen;
• Rijsnelheid;
• Oorzaak: uitwijken! bocht! snelheidlonvoldoende afstandl berm/ file! slaap!

bestuurder afgeleidl overige;
• Gevolgen: materiëleschadel transport schade! gevolgschade!

omgevingsschadeI file vonning!letsell doden! overige;
• Technisch mankement;
• Afgevallen lading;
• Opmerkingen.
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Bijlage C Enquête naar ·kantelongevaBen met .zware
voertuigen

Is naar uw mening· het aantal. ongevallen waarbij zware voertuigen zijn gekanteld
de afgelopen vijf jaar toegenomen, gelijk gebleven .op. mindergewoi<ien? (Zo
mogelijk het percentage tee- ofa:fname .aangeven).
Antwoord:· [toegenornenl[gelijlcgebleven] [afgenomen]
Percentagetoenamelafname: ..•.procent
Toelichting1.2:

Ligtde()()rzaak naar uw. mening •bij het voertuigen/ofwlde mens enJofaan de
infrastructuur. Wilt U dit antwoord beoordelen door de onderstaan<iecirkel in
drie segmenten te verdelen en in elk segment'V' of 'M' of 'I' (respectievelijk
van Voertuig, Mens en·Infrastructuur}·plaatsen.
Antwoord:
Toelichting1.2:

Indien u het voertuig. als oorzaak: heeft aangemerkt, geeft u hier dan aan wat er
aan de voertuigen mankeert en .wat er .verbeterd kan worden. Hierbij kan gedacht
worden aan type voertuig, type veersystemea, beladingssoort, etc.
Toelichting1.2:

Indien u de mens als oorzaak heeft aangemerkt, geeft u hier dan aan waar het
hier aan schorten wat er verbeterd kan worden. Hierbij kan gedacht worden aan
leeftijd, opleiding, afleiding, alcohol/medicijnen, vermoeidheid, ziekte,
fraude, inspelen op weersinvloeden, etc.
Toeliehting1.2:

Indien u het infrastmctuur als oorzaak: heeft aangemerkt, geeft u bier dan aan
water aan de infrastmctuur mankeert en wat er verbeterd kan worden. Hierbij
kan gedacht worden aan wegtype, bochten, afritten, verkeerssituatie, weg-
dek/verharding, onderl1oud weg, lichtgesteldheid, etc.
Toelichting1.2:

Zijn de. oorzaken anders dan voorheen of zijn ze hetzelfde gebleven?
Toelichting1.2:

Opmerking:
1: Indien te.weinig voor de toelichting, wilt u dan de achterzijde van deze for-

mulieren gebruiken.
2: Bij vragen enlof opmerkingen kunt u contact opnemen met TNO-WT
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BijlageE AantalongevaBenper regio

Tabel Rl: AantaUen ongevallen per regio, uit de.processen verlJaal

regio Regio
nummer
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

1994 1995 totaal

4 7 11
9 6 15
2 3 5
2 1 3

3 2 5

3 1 4

Gr<>l1ingen
Friesland
Drenthe
IJsselland
Twente
NQOm.en OOSt-Nederland
GelderJand-Midden
Gelderland-Zuid
utreeht
Noord-Holland-Noord
zaanstreek"Wateriand
KennemerJand
Amsterdanl~Amstel1and2
GOoien Vecht$treek 0
~~and
Hollands Midden 3
Rotterdam -Rijnmond
ZUid-HoIIand-Zuid 5
Zeeiand 1
Midden en West-Brabant
Brabant-Noord 3
Brabant-Zuid
LirnbUrg-NQOrd
Limbtlrg--Zuid
Flevoland 7
KL.PD 10
T<>taa!perjaar 54

2
1

4
1

3 6

2
1

7
2

2 5

13
11
55

20
21
109
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Bijlage F Aantal ongevallen per maand

Type

2 3 4 6 9 14 16 18 19 21 25 26 13 rftotaol
0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1
7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0
10 2 0 0 0 1 0 1 1 0 0 3 2 0
11 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
12 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

94Total 9 2 2 3 3 0 3 5 1 3 7 8 2
95 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0

2 1 0 0 0 0 0 I} 0 0 1 2 1 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5
4 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 5
5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
6 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 4
7 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4
8 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3
9 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 4
10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
11 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3
12 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 2 0 6

95Totol 6 3 1 2 1 1 3 2 1 2 12 9 2
kolOmtQtooJ 11 15 5 3 5 4 1 6 7 2 5 19 17 4 104
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Bijlage G Oorzaken uit Processen verbaal

oor I
boeht -lheld I..-en beIm slO"'" 94 9S totOOl
j 1'1 n n 1'1 ~ m> 1%

1'1 1'1 1'1 in 1'1 m 17% 23%
x 1'1 1'1 1'1 1'1 0$ 2% 1%

x 1'1 ,1'1 1'1 1'1 0$ ~ 1%
. x 2% 0$ 1%

n n 1'1 n n 2'l!. 6% 4%
n n ..2'lI. ... &% 5%

1'1 1'1 1'1 1'1 2'lI. 0$ 1%
n .1'1 1'1 '!R. 2% 1%

1'1 1'1 1'1 rr 2% 2% 2%
1'1 1'1 1'1 1'1 !R. 2% 1%

..,ft; 2% 3%
1'1 0$ 2% 1%

1'1 '1'1 1'1 0$ 2% 1%
n 4% 2% 3%

1'1

~

2% 0$ 1%
1'1 J .,ft; 2% 3%

~Ii 1'1

25% m 24\ló
1'1 2% 0$ tn n 10% 19%

~
1'1 0% 2%

x Je x x j x t '0$
0$

n 1'1 m> 1%
x x x 6% S%
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Bijlage D Totaal kîlometers snelwegennet en per regio

Tabel D.l: overzich: totaal aantal kilometer snelweg en per regio

Regio
nummer '0 n.aaQ).

1 Dingen
2 Friesland
S 1lrenthe
4 Y$Selland SS
$Twm~ 61
6 Noord-en Oost-Nederland 1
7'Gelderland-Middm 139
sGelderland-Zuid 98
9 UtreCht 154
10 Noord-Holland-Noord 58
11zaanstreek-Waterland 31
12 Kennemerland 54
13 .A.msterdam-AmsteDand 61
1 ~ ~
1 ~
1 ~
1 ~
1 ~

52
219
91
107
81
83
81

1116
2167

2
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