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Kansen in de geotechniek
(letterlijk, niet figuurlijk!)
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Stellingen

1. Kansen in de geotechniek 
bieden kansen.
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Stellingen

1. Kansen in de geotechniek 
bieden kansen.

2. Meer data en automatisering 
vragen om kansen.
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Stellingen

1. Kansen in de geotechniek 
bieden kansen.

2. Meer data en automatisering 
vragen om kansen.

3. In de toekomst zullen we nog 
meer gaan denken en werken 
in kansen.
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Outline

1.Status quo

2.Voorbeelden ódata fusionô & reliability-based designô

3.Maatschappelijke meerwaarde & impact
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Status quo

Reliability-based (probabilistisch) ontwerpen en beoordelen



State of practice óreliability-based designô
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1. Waterkeringen

2. Constructies óbuiten de normô 

3. Natural hazards 

4. Hoge veiligheidseisen

5. Offshore installaties



Game changer: ageing infra! (bestaande constructies)
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Terzaghi lecture 2021: 
Geotechnical systems, uncertainty & risk

https://www.youtube.com/watch?v=Y5w1p3uAe0I

https://www.youtube.com/watch?v=Y5w1p3uAe0I


Nieuwe generatie Eurocodes
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prEN 1997 Reliability clauses



Nieuwe generatie Eurocodes
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prEN 1997 Reliability clauses prEN 1990

nieuw deel 2: 

bestaande constructies!



Voorbeelden

data fusion i.c.m. reliability-based design



Houten palen Amsterdam

Probabilistisch toetsmodel
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Houten palen Amsterdam: uitdaging

Åhouten palen onder oude bruggen

Åbeperkte inspectiemogelijkheden

ÅHoe omgaan met beperkte metingen?
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Houten palen Amsterdam: probabilistisch toetsmodel

1. Paaldatabase: a-priori

onzekerheden

2. Bayesian updating met metingen 
(kopdiameter, zachte schilé)
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Houten palen Amsterdam: paaldatabase

Spreiding binnen 1 brug 

is veel kleiner dan de

totale spreiding!
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Houten palen Amsterdam: probabilistisch toetsmodel

1. Paaldatabase: a-priori

onzekerheden

2. Bayesian updating met metingen 
(kopdiameter, zachte schilé)

3. Monte Carlo analyse belasting 

effect (drukspanning),

incl. uitmiddeling over palen!

4. Bepalen rekenwaarde 

belastingeffect en UC
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Houten palen Amsterdam: Uitmiddelling (herverdeling)
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Houten palen Amsterdam: probabilistisch toetsmodel

1. Paaldatabase: a-priori

onzekerheden

2. Bayesian updating met metingen 
(kopdiameter, zachte schilé)

3. Monte Carlo analyse belasting 

effect (drukspanning),

incl. uitmiddeling over palen!

4. Bepalen rekenwaarde 

belastingeffect en UC

optimaal gebruik aanwezige 

data (óregionaalô en lokaal!)
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Houten palen Amsterdam: probabilistisch toetsmodel

1. Paaldatabase: a-priori

onzekerheden

2. Bayesian updating met metingen 
(kopdiameter, zachte schilé)

3. Monte Carlo analyse belasting 

effect (drukspanning),

incl. uitmiddeling over palen!

4. Bepalen rekenwaarde 

belastingeffect en UC

optimaal gebruik aanwezige 

data (óregionaalô en lokaal!)

minder conservatief dan klassieke 

toets, voldoet tegelijk aan 

betrouwbaarheidseisen NEN 8700/07



Sonderingen en geofysica (ERT)

Data fusion voor ondergrondmodellering



Sonderingen & ERT

Doel:

Combineren van sonderingen en ERT 
(Electrical resistivity tomography) voor
3D schematiseren van de ondergrond

Applicatie:

Hedwigepolder
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Sonderingen & ERT
Oorspronkelijke data

ERT metingenCPT (Robertson)
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