Future proof tunnels

Wout Broere, TU Delft
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Omvang van de renovatie opgave is aanzienlijk

Tunnelprogramma toegepast en praktijkgericht
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* Integrale opzet onderzoeksprogramma
o Monitoring

o Renovatie

Integration
o Beheer 6.2 Standards
o Veiligheid

Immersion Installation
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* Deformaties van afgezonken tunnels
° Doorgaand

o Groter dan voorzien
o Ongelijkmatig

* Lekkages en schade
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* Glasvezel monitoring Heinenoord
o Proefopstelling op westwand
o Beperkte ruimte in de tunnel
o Continue monitoring zetting en voegopenstanden

/’."Ilﬂ"”""'r.r‘,

<)
f | west !

[
[
A '
Voo IO i

7

Dilation joint




* Voegopenstanden
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° Voegopenstanden

Temperature

Opening

* Gedrag van de tunnel gedurende de dag
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o Verschilzettingen

Tide level

Uneven settlement,

* Gedrag van de tunnel gedurende de dag
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COB Futureproof Tunnels 1 (COB-FPT1)
Monitoring (DP1, DP5) Data-analyse (DP1-2, DP5)

3D modellering (DP2-4) Modelberekeningen (DP4)

Monitoring van alle tellen factoren Realistische modellen Betrouwba
ren wel/niet van belang incl. interacties tussen van def
mogelijk effect op voor veroudering en zinktunnel(component) en restlevensduur van

zinktunneldeformatie hun exacte effect en omgevingsfactoren zinkvoegen
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Optimale planningvan Scope van (zink)tunnel- [ Betrouwbare sc hatting
\.t‘er\tq]g renovatie/onder houd renovatie/onderhoud
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* Monitoring zinktunnels
o Standaardisering locaties en grootheden

o Continue monitoren

o Vergelijkbaar maken verschillende
tunnels
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* Vaststellen omgevingsfactoren

Variatie in grondgesteldheid
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Vaststellen omgevingsfactoren

Variatie in grondgesteldheid

Invloed van constructiemethode

Variatie in belastingen o vove ety
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* Modellering
o Verenmodellen

o Eindige Elementen 2D

Immersion joint s (a) —— Dilafton joint s
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* Modellering
o Verenmodellen
o Eindige Elementen 2D

* 3D Invloeden
o Variatie ondergrond

° Impact voegen
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gronddekking

* Monitoring
o Database

* Ondergrond
o Omgevingsfactoren
° Variatie

. Deelproject 1 Deelproject 2
3D Modellerin g Deformatiemonitoring === Geotechnische
en database data-analyse
° Voeggedrag

zinkvoeg

segment
voeg

° Invloeden op de
constructie

Deelproject 4 Deelproject 3
—| 3D interactiemode| | f——— Deformatie
, tunnel-omgeving segmentvoegen

) Deelgroject 5 Degradatie
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