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Inhoud presentatie

• Doelstelling en aanpak commissie Degradatie

• Deliverables 2022:

◦ Foutenboom

◦ Degradatie van materialen in tunnels

» Schademechanismen

» Inspectiemethodes

◦ Principes en methodes voor bescherming en reparatie van betonconstructies

◦ Taal: Engels
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Doelstelling en aanpak commissie Degradatie

• Onderdeel van Ontwikkellijn Civiel binnen Tunnelprogramma

• Gestart eind 2018:

◦ Voorzitter Erik Schlangen (TUD), vanaf eind 2021 
Michel Boutz (SGS INTRON)

◦ Omgezet naar werkgroep per 2023

• Leden zijn vertegenwoordigers beheerders, bouwers,
ingenieurbureaus, kennisinstituten, reparatiebedrijven & 
leveranciers
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Doelstelling en aanpak commissie Degradatie

• Doelstelling:

◦ State of the art formuleren m.b.t. technische levensduur, degradatie, monitoring en 
onderhoud vanuit  het oogpunt van materialen in tunnels

◦ Kennishiaten identificeren en onderzoek definiëren om deze in te vullen

• Aanpak:

◦ Inventarisatie van type schades en schademechanismen in tunnels

◦ Overzicht inspectiemethoden

◦ Overzicht methodes voor reparatie en onderhoud per schademechanisme

◦ Ontwikkelen monitoring strategie voor preventief onderhoud
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Foutenboom
Ing. Bart Hendrix (RWS GPO)



Foutenboom

• Eerste product commissie Degradaties

• Doel: ondersteunen beheerder (welke expertise nodig?).

◦ Zichtbare/merkbare storing => mogelijke oorzaak.

• Diverse disciplines

◦ Beton, staal, geotechniek, asfalt
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Foutenboom

• Voorbeeld:

Lekkage in tunnel

• Vindbaar in COB Kennisbank: https://www.cob.nl/wp-
content/uploads/2022/11/COB_Fault-tree-degradation-tunnels_20220913.pdf
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Degradatie van materialen in tunnels
dr. Michel Boutz (SGS INTRON)



Degradatie van materialen in tunnels

• Tweede productie commissie Degradatie

• Part 1: types of damage

• Part 2: forensic tools

• Vindbaar in COB kennisbank:
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Part 1: Types of damage

• Overzicht schademechanismen

• Per schademechanisme:

◦ Beschrijving type schade, inclusief foto

◦ Belangrijkste oorzaken

◦ Waar en wanneer treedt schade op

◦ Consequenties en risico’s

◦ Preventieve maatregelen

◦ Sensoring technieken

◦ Reparatie & onderhoud

◦ Monitoring

• Kort & bondig
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Part 1: Types of damage

• Schades gegroepeerd:

◦ Beton

◦ Brandwerende bekleding

◦ Metalen (geen installaties)

◦ Zettingen

◦ Lekkages door voegen & afdichtingen

◦ Rijbanen (asfalt & voegen)
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Part 2: Inspection tools

• Alleen methoden die ter plaatse uitgevoerd worden

• Visuele inspectie

• Niet-destructieve en semi-destructieve technieken
◦ Doel

◦ Meetresultaat

◦ Meetsnelheid

◦ Vereiste expertise voor interpretatie

◦ Betrouwbaarheid

◦ Beproevingsnorm of –richtlijn

• Kort & bondig
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Principes en methodes voor bescherming en 
reparatie van betonconstructies

Ir. Hans van den Hondel (Mourik / Vogel)



Principes & methodes voor bescherming & 
reparatie van betonconstructies

• Derde productie commissie Degradatie

• Vindbaar in COB kennisbank: https://www.cob.nl/wp-
content/uploads/2022/11/COB_Protection-repair-concrete-structures_20220830.pdf
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Principes & methodes voor bescherming & 
reparatie van betonconstructies

• Doel: ondersteunen beheerder bij betonbescherming & - herstel

◦ Overzicht van producten en systemen o.b.v. NEN-EN-1504-9

◦ Snel overzicht: onderscheid in preventie en reparatie

◦ Hoe vaak gebruikt in de Benelux

• Kosten

• Duurzaam / kwaliteit

• Effectiviteit van de methode
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Principes & methodes voor bescherming & 
reparatie van betonconstructies

• Principe en methode: o.b.v. NEN-EN-1504-9 

• Schademechanismes: ASR / Scheurvorming / Wapeningscorrosie door chloriden & 
carbonatatie / Vorst-dooizout-schade / Sulfaten / Ettringiet (DEF)

• Overall rating: 1 t/m 10

• Voorbeeld
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Bedankt voor uw aandacht




