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Algemeen (Kabeltjeskrant)

11:10 Vier scenario’s voor energiesysteem 2050 (Marijke Kellner)
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Terugblik

Excursie Oranje Loper

Maatregelencatalogus verduurzaming




Kennisarena: visie 2030

Opnemen in andere kennistrajecten, Politiek Doorontwikkeling ~ Gedragsverandering
bv. tot richtlijnen en werkwijzers bewustzijn in de praktijk inde keten
*® * A o
\ / Ll
bl Lopende projecten:
abels
e en

- Maatregelencatalogus verduurzaming

INTEGRALE AANPAK
ONDERGRONDSE
STEDELIJKE INPASSING

- Proefsleuvendatabase (vervolg)
- Bibliotheek samenwerkwijzer

- Proceslijn voorspelbare samenwerking

Update kennisarena

- Samen Digitaal in de Ondergrond

.‘:. mijn aansluiting

- Bomen en kabels en leidingen

t

Voorwaarden

- K&L en bodemdaling

pelge contre fof underground construction
Al Lifid

k wrground space



Update Kennisarena

: |
Binnenkort van start V‘ i ACAOAR
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Checklist “omgaan met K&L bij reconstructies in het kader van aanpak bodemdaling’

Gezocht:

- Lid expertteam
Update kennisarena

rudi.zoet@cob.nl




Prikbord en agenda

Datum: Thema:
3 Oktober PB #3: Graafschadepreventie
14 November | | PB #4: Samenwerken in de buitenruimte

Prikbord en agenda |




Prikbord en agenda

Schrijf tevens in je agenda...

15 juni Kennisevent sleufloze technieken
Woerden
3 oktober Volgende platformbijeenkomst
Plaats n.n.b.
Week 26 Zomersessie verduurzaming K&L branche
Houd de Kabeltjeskrant (LinkedIN) en de nieuwsbrief in de gaten!

Prikbord en agenda |
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De integrale energiesysteemverkenning 2030-2050

e De meest omvangrijke energiesysteemstudie ooit

e 100+ stakeholders meegedacht

e Transitiepaden 2030-2035-2040-2050

IS REGONNEN

e Belangrijke systeemvragen en inrichtingskeuzes

e Link met daadwerkelijke investeringen
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De verkenning .

113050 is een verkenning hoe de klimaatneutrale energievoorziening er in 2050 uit zou kunnen zien, wat de impact op de energie

infrastructuur is en welke flexibiliteitsmiddelen er in Nederland benodigd zijn in de periode 2030-2050.

(m) Energie vraag- en aanbod

Scenario’s
A

- +) Ontwikkelpaden flexibiliteit

2030 2050 Ontwikkelpaden infrastructuur
Per scenario’s geeft 113050 inzicht op impact: De integrale beelden van 113050 als input voor:

Kosten
o}a  Systeemkeuzes
| Ruimte
) Beleidsaanbevelingen
Menskracht

&5 B

Materialen, stoffen



Wie zijn betrokken bij 1130507?
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Het tijdpad
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Vier scenario’s voor de transitie

* Veel elektrificatie

* Meeste warmtenetten

* Geen H; in de gebouwde
OMEEeVing

MNationaal georiénteerd, zoveel
mogelijk zelfvoorzienend

kﬂ Sterke krimp en vertrek

* Veel elektrificatie

* Mix aan opties

* "Energy-hubs"

* Geen H; in de gebouwde

omgeving

Collectieve
techniekkeuzes en
regie door overheid

&
Mationaal Europese
Leiderschap Integratie
Decentrale Internationale
Initiatieven ¥ Handel

Markt gedreven individuele
oplossingen, overheid stelt
kaders

ANNNAN

* Groen gas, ook uit import
* H; & groen gas de
gebouwde omgeving

Internationaal georiénteerd,
ruimte voor import

Eﬂ Productie processen naar buitenland

* Veel Hy-import
* H,in de gebouwde
omEgeving
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Relevante inzichten: totale energie
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CO, reductiepad vergt inspanning ver boven huidig bel&d

in Mton CO:-eqv

200
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2019

MW 2019
M Decentrale initiatieven

N)

Totale reductie broeikasgassen

2030

B Klimaatambitie
71 Nationaal leiderschap

2030
-55-60%

2040

[l Nationale drijfveren

B Europese integratie

2040
-80%

[ Internationale ambitie
[ Internationale handel

2050
-100%

De scenario’s gaan ervan uit dat de klimaatdoelen
worden gehaald en bereiken:

« 55 tot 60% reductie in 2030

» 80% reductie in 2040

Grootste emissiereductie in de industrie:

+ tot 2030: CCS dominante technologie

« 2030-2040: elektrificatie en waterstof

« 2040-2050: krimp en verplaatsing sites, sterke
toename van synthetische grond- en brandstoffen
(afhankelijk van scenario)

In 2050 is het energiesysteem klimaatneutraal, maar vinden binnen NL
waarschijnlijk nog steeds restemissies plaats, o0.a. vanuit landbouw.
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Fossiele energie grotendeels vervangen door duurzaa -

Finale energievraag - Totaal
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m0lie
oKolen
m Biobrandstoffen
oWarmte
oMethaan
mWaterstof

B Elektriciteit

De totale finale energievraag is voor alle
scenario’s in 2050 lager tot fors lager dan nu.

De totale energievraag hangt ook samen met
ontwikkelingen in de energie-intensieve
industrie (industrie vertrekt deels in DEC en
INT

In alle scenario’s sterke groei elektriciteitsvraag
Tevens substantiéle eindvraag voor waterstof.
De industrie gebruikt waterstof zowel als

grondstof en als energiebron. Ook waterstof
voor centrales nodig (zit niet in deze figuur).
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De finale energievraag daalt

Finale energievraag

800
0 708 T G De finale energievraag (eindgebruik) neemt ten opzichte
. s '6 _____________ 565 van nu in alle scenario’s met 10-40% af in 2050
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“ 300
200
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W 2019 B Klimaatambitie [0 Nationale drijfveren @ Internationale ambitie

l Decentrale initiatieven [ Nationaal leiderschap H Europese integratie O Internationale handel
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Relevante inzichten: elektriciteit
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De finale elektriciteitsvraag stijgt

Energie [TWh]
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Finale elektriciteitsvraag
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B Decentrale initiatieven [0 Nationaal leiderschap W Europese integratie [ Internationale handel

Alle scenario's gaan uit van een toename van de
elektriciteitsvraag van 180-250%;

Exclusief elektriciteitsvraag voor flexibiliteit; elektriciteit
groeit naar een aandeel van 40-57% (2019: 17%)

Welke industrie in de toekomst naar Nederland komt en/of
in Nederland blijft, heeft een grote impact op Elektriciteit.
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De elektriciteitsvraag incl. vraag naar conversie (power-to-X) stijgt

Energie [TWh]

Finale elektriciteitsvraag
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B Decentrale initiatieven
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Energie [TWh]

o\o

Idem + elektriciteitsvraag conversie
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[[ Internationale handel

Extra elektriciteitsvraag is nodig voor conversie: het
maken van waterstof en de levering van warmte aan

warmtenetten.

Afhankelijk van het scenario 50-140 TWh extra

elektriciteitsvraag.
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Aanbod elektriciteit: fluctuerende bronnen leveren de grootste bijdryge

Zon (totaal aanbod) Wind op Zee (totaal aanbod)
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2019 2030 2040 2050 2019 2030 2040 2050
W 2019 B Klimaatambitie | Nationale driffveren M Internationale ambitie W 2019 B Klimaatambitie [ Nationale drijfveren I Internationale ambitie
W Decentrale initiatieven [ Nationaal leiderschap ~ W Europese integratie [ Internationale handel B Decentrale initiatieven [0 Nationaal leiderschap B Europese integratie [ Internationale handel
Zon-PV: 100 - 183 GW (huidig ca. 18 GW) Wind op land + wind op zee: 48 - 92 GW (huidig ca 9 GW)
Levert 10-20% van de totale energiebehoefte; Levert 25-60% van de totale energiebehoefte;

Kernenergie : 0, 3, of 8 GW

Levert 0, 4% of 9% van de totale energiebehoefte.
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Relevante inzichten: waterstof
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De waterstofvraag stijgt sterk

Energie [TWh]
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Waterstofvraag (finaal en flex)
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B Europese integratie

(dige on-site productie/consumptie grijze H, in de diverse industrieclusters: ~48 TWh

B. Figuur toont waterstof 'met transportbehoefte’.

174

2050

@ Internationale ambitie
[ Internationale handel

De vraag naar H2 neemt in alle scenario’s sterk toe.

Waterstof:

e Brandstof en grondstof voor de industrie (twee
scenario’s veel synfuels na 2040);

e Energieopslag en brandstof voor flexibiliteit;

e (deels) zwaar transport;

e (soms) voor hybride
verwarming woningen/gebouwen.

Welke industrie in de toekomst naar Nederland komt
en/of in Nederland blijft, heeft grote impact op Waterstof.
M.n hoeveelheid synfuels bepalend voor H2 vraag na
2040.
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Energie [TWh]

Productie (groene) waterstof

Waterstof (groen productie in NL)
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l Decentrale initiatieven [ Nationaal leiderschap W Europese integratie [ Internationale handel

Groene H2 productie (elektrolyse) komt al
voor 2030 op gang (4-8 GW in 2030) en
groeit in de jaren daarna aanzienlijk, tot 45
GW in 2050 (136 TWh).

Tot 2030 elektrolyse op land, daarna
elektrolyse voornamelijk op zee.

Initieel wordt aanbod voor waterstof ingevuld
door import, stoomkrakers en restgassen. In
2050 speelt blauwe waterstof nog relevante
rol in scenario EUR.
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Import van waterstof

Hydrogen import and export
300

250

200

100
) I | I Il
. II | II Il

REF 1A DEC EUR INT DEC NAT EUR INT
2019 2030 2040 2050
®Export @Import

s
wn
[=]

Energy [TWh]

Decentrale Initiatieven Nationaal Leiderschap Europese Integratie Internationale Handel

Alle scenario’s voorzien enige mate
van waterstofimport vanaf 2030.

Meeste import in de scenario’s met
focus op handel

Met de ontwikkeling van import
faciliteiten voor waterstof (o.a.
ammoniaterminals) kan Nederland zich
ontwikkelen als doorvoerland (transit).

Import faciliteiten ook nodig voor

doorvoer waterstof:

- in 2030 10 tot 40 TWh,

- in 2050 tussen de 50 en 150 TWh,
hoofdzakelijk richting Duitsland.
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Ontwikkeling infrastructuur
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Impressie van ontwikkeling infrastructuur richting 205

Let op: gebaseerd op vorige 113050. Analyses voor huidige 113050 worden momenteel uitgevoerd.
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Let op: gebaseerd op vorige 113050. Analyses voor huidige 113050 worden momenteel uitgevoerd.

Impressie van ontwikkeling infrastructuur richting 205\ \
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Impressie van ontwikkeling infrastructuur richting 2050

Let op: gebaseerd op vorige 113050. Analyses voor huidige 113050 worden momenteel uitgevoerd.

—~ Figuur 99. Indicatieve ruimtelijke behoefte in km? voor nieuwe 110/150kV-stations (koppelstations RNB / TenneT). —_

Tabel 30. Bovengronds ruimtebeslag RNB’s over heel Nederland.

110/150kV 5,3 km? 4,6 km* 2,2 km?*

onderliggende onderstations 5,4 km? 5,3 km? 4,7 km?

10,7 km? 9,9 km? 6,9 km?

Tabel 31. Ondergronds ruimtebeslag RNB'’s over heel Nederland.

MsS-kabels 244 km* 243 km? 194 km? 185 km?

LS-kabels 34 km? 39 km? 32 km? 28 km?

278 km? 281 km? 226 km? 213 km?

32



AN

Van verkennen naar programmeren/prioriteren en
een gebiedsgerichte aanpak
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113050 als bouwblok in Programma’s Overheid

Opstellen
energievisie en
afwegingskader

Verkrijgen van

inzicht ontwikkelvarianten variant

3

NPE - Nationaal Programma Energiesysteem

Het Energiesysteem
vande Toekomrsrtr .

D¢

PEH — Programma Energie Hoofdstructuur
MIEK — Meerjarig Programma Energie en Klimaat

NPVI — Nationaal Programma Verduurzaming Industrie

R <

VAWOZ — Programma Verkenning Aanlanding WOZ

EIPN — Energie Infrastructuur Plan Noordzee

IBO — Interdepartementaal Beleid Onderzoek

oooo

Ontwerpen Afwegen en keuze

Borgen en
uitvoeren

Beleid 2030 - 2050
Ruimte op land
Infra landelijk belang

|ndUStI’Ie beleld + maatwerk

Aanlanding WOZ

Ruimte op zee

Beleid 2030
34



Totaal overzicht proces en producten

Zie ook Handreiking Integraal Programmeren Energiesysteem (IPO) .

Europees

Nationaal Plan Energiesysteem (NPE) MIEK

* Rijksprogramma's
* Sectorale programma's

Outlook

- Nationaal
Programma Energiehoofdstructuur (PEH)

0. Opstart .. 2. Opstellen . Ontwerpen
P | 1. Verkrijgen van P . . - . P 4. Afwegen en 5. Borgen en
I programmeer- . energievisie en ontwikkel- - .
I 1 inzicht - . keuze variant vitvoeren
cyclus I afwegingskader varianten
R A —

Data en

5

* Regionale programma'’s

Energievisie + Ontwikkel- :
- Regionaal

ontwikkelingen info

afwegingskader varianten
verzamelen

' Zie hijlage voor totaal overzicht aan producten
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Vraag en aanbod L .

CRUCIALE AANBEVELINGEN

voor een klimaatneutraal energiesysteem in 2050

A /——\’

~ - T

\ @

BEPAALWELKE ENERGIEDRAGER OP ‘
WELKE LOCATIE, OP WELK MOMENT )
BESCHIKBAAR IS EN VOOR WIE
Overheden moeten in samgaspmakmat netbeheerders
keuzes maken. Bepaald moet worden hoe de
energievraag voorclugnérs, industrieén, woonwijken
wordt ingevuld en waar, wanneer, welke duurzame

energiedrager (elektriciteit, waterstof, groen gas of
beschikbaar zijnin 2030.

warmte) komt. :
# f

VERSNEL DE ONTWIKKELING
VAN WATERSTOF IN
ZOUTCAVERNES

f
, | /
K s Q Flexibiliteit _/{‘ ‘l
BEPAAL WELKE ENERGIE-INTENSIEVE S I'l :
I |
el e

INDUSTRIE IN HET KLI WWEWMLE

NEDERLAND VAN 2050 PAST

Het vestigingsklimaat, industriebeleid en maatwerkafspraken

zijn mede van belang voor wat de energie-intensieve industrie

in de vijf clusters doet: investeren en nieuwe processen

implementeren 6f (gedeeltelijk) uit Nederland vertrekken.

Een duidelijke koers is eveneens nodig voor het zesde cluster.
[

BOUW FLEXIBILITEIT IN HET
ENERGIESYSTEEM DOOR !
STIMULERING, OPSCHALING EN I
INNOVATIE /

!
Deze flexibiliteit is al in 2030 nodig en moet in

N de komende jaren met beleid gestimuleerd
worden. Onveldoende en niet tijdige

N beschikbaarheid van flexibiliteitsmiddelen
!

leidt bij tekorten tot risico’s voor sterk
LEG VAST DAT NIET IEDEREEN oplopafkis B A Voo
ALTLJD EN OVERAL DE CAPACITEIT

Bij overaanbod leidt het ertoe dat productie
KAN AANVRAGEN OF UITBREIDEN

———— == _

-

van hernieuwbare elektriciteit niet rendabel is.
I

l
Maak daarin transparant op basis waarvan deze
keuze wordt gemaakt. De ‘koperen plaat gedachte’
moet losgelaten worden. Dit heeft bijvoorbeeld
effect op welke partijen voor de elektrische-,
waterstof- of warmteroute kunnen gaan. Als partijen
zich flexibel kunrkq gedragen, dan is méér mogelijk.

~

Ook is strategische opslag van gassen nodig
om tglﬁ:rhan. gedeeltelijk niet beschikbare

Imgnﬂ en volledige uitval van de grootste
importlocatie op te vangen. Dit beleid moet

\

2050 oex

klimaatneutraal

.. wi?
SN

I
-

LAAT DE ENERGIESECTOR DE

RESTEMISSIES VAN ANDERE ]‘

SECTOREN NIET OPVANGEN
/ Om emissies van broeikasgassen naar nul te

reduceren zijn grote veranderingen nodig.
Wanneer andere sectoren zoals industrie,
gebouwde omgeving, mobiliteit en landbouw
niet snel genoeg of onvoldoende bijdrage
Immhdamﬂumda{duﬂmahmda
erhmmmmémm&
verduurzaming van het energiesysteem loopt nu
co al tegen de van het uity ‘f aan.
2 Verdere versnelling is niet mogelijk.
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COB Platform kabels & leidingen

Programma platformbijeenkomst 25 mei 2023

Algemeen (Kabeltjeskrant)

11:10 Vier scenario’s voor energiesysteem 2050 (Marijke Kellner)

11:50 Presentatie pilot waterstofnetwerk Lochem (Peter Verstegen)
12:30 Lunchpauze

13:00 Excursie in groepen naar invoedinstallatie

Workshop kennisarena visie 2030

Einde
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Pilotproject Waterstof Lochem

Peter Verstegen, Alliander

L ]
A, EUROPESE UNIE
H * * Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling oos a L L1 a n e I
2 5 m e I 2 O 2 3, CO B M e Mede gefinancierd in het kader van de respons
& van de Unie op de COVID-19-pandemie. operationeel programma oost

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling



Adres invoed installatie:
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FrieslandCampina;(§
Butter & Mi

& Bike Totaal

f
= ‘] oo r ioossens Lochem
e
Weg. ! - = :

DelBabbelaer
=

rgvilla HuizelDahme ¢
Y o

eIoofsgemeenschap
HiJoseph 4

@De Akelei Lochem

N Booking,com - Hotels

"y

HamamnalN
-
. *
esye
S

.

s ;
" PStelweg

Hotel/Hof van Gelre(®

Silo ArtiTourAchterhoek
= | ocatie’Lochem

G.J. Wittenberg

[0]Olbecon
y




Kennisarena kabels en leidingen
Visie 2030
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Common ground
voor ondergrondse
infra Greeinnen Samen zonder
Hulp bij Fabels en feiten schade fase 1 Prefab-meterkast
richtlijnen Corr .
Regelgevingkaart Haalbaarheidsstudie kosten en baten OnvErFESSES

algoritmen fase 1 en 2
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Stand van zaken 2023

Veel deliverables
Brede scope
Samenhangend programma

Koppeling met platform en MA

Urgentie en momentum
Programma Bodem en Ondergrond

CityDeal Openbare Ruimte

* Ad hoc financiering (projecten)
* Geen structurele verankering in beleid
* Beperkte betrokkenheid koepels

* Focus op korte termijn

e \Versnippering van kennistafels

* Hete aardappels



IN 2030:

:-LIntegraIe aanpak (Q E

Kennisontwikkeling
binnen vier thema’s Gedeelde informatiedatabase Voot tedereen
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N, E -Q‘ 0
'Q‘ 2023
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Efficient plannen en programmeren

Nadruk op tijdsaspect

Afzonderlijk uitvoeren van opgaven pas niet binnen de kaders van
beschikbare ruimte, uitvoeringscapaciteit en financiéle middelen.

Wenkend perspectief

In het jaar 2030 worden de benodigde interventies binnen het openbare

domein zoveel mogelijk gelijktijdig of in een logische volgorde uitgevoerd, door
de opgaven integraal te programmeren en adaptief te plannen.




Optimaal ordenen

Nadruk op ruimtelijk aspect

Het ruimtelijk inpasbaar krijgen van alle behoeften op gebied van groen,
water, energie, mobiliteit en leefbaarheid is een enorme uitdaging in (met

name) stedelijke gebieden.

Wenkend perspectief

In 2030 heeft de ondergrondse ordening een zwaar toetsingskader gekregen in de
ruimtelijke onderbouwing van plannen en bij het toekennen van vergunningen.
Hierdoor is planologie niet langer voorbehouden tot het bestemmen van de
bovengrondse functies: de ondergrond wordt in samenhang bezien en is indien nodig

sturend.



Beheersbaar uitvoeren

Nadruk op hinderbeperking en voorkomen van schade

Tot 2050 moet één op de drie straten open, alleen al vanwege verzwaring van
elektriciteitskabels. Dit legt een groot beslag op de beschikbare uitvoeringscapaciteit
en levert hinder op in de omgeving. Daarnaast is er kans op schades door
graafwerkzaamheden. Tegelijkertijd zijn er strikte kaders vanuit
duurzaamheidsambities op gebied van emissiereductie, circulariteit en beschermen
omgeving.

Wenkend perspectief

In 2030 vindt aanleg en beheer van kabel- en leidingnetten in 2030 op een zo duurzaam mogelijke wijze plaats, waarbij
de impact op het milieu op gebied van emissie, afvalstoffen en schade aan biodiversiteit minimaal is. Daarbij is de kans
op vermijdbare graafschades tot een minimum afgenomen door een betere samenwerking binnen de graafketen en

betere registratie van de ligging van netten. Tenslotte is de hinder en overlast voor de omgeving zo beperkt mogelijk
dankszij verplichte codrdinatie, efficiénte uitvoering en optimale benutting van beschikbare voorbereidings- en
uitvoeringscapaciteit.

KENNISARENA ‘
KABELSEN LEIDINGEN




Aan jullie de vraag:

Wat zijn de doelen t.a.v. de ondergrond in 20307

Welke thema'’s horen hierbij?

Wat zijn de stappen om hiertoe te komen?

Wat is de betekenis van de Kennisarena?

Post-its plakken op de flipovers!
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In beeld brengen
inpassingsknelpunten

Aanjagen systeeminnovaties voor
ordeningsvraagstukken

Borging 3D ontwerppraktijk

Uitwerken waarderingskader en
beslisboom ordeningsprincipes

Creéren toetsingskader ondergrond
in ruimtelijke onderbouwingen

Bevorderen van parametrisch
ontwerpen

Toewerken naar praktijk van
ondergrondse planologie

2023

2024

Knelpunten
bomen

Afwegings-
kader
bundeling

2025

2026

Niewwe
novim
bomenv

Onderzoek/
K&l inBRO

2027

2028

Spelregels
Para-

metrisch
ontwerpevv

2029
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